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Vorwort
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Meine Reise nach Tanzania und der Aufenthalt im Mbulu Distrikt wurden durch
Stipendien des Deutschen Akademischen Austauschdienstes, Bad Godesberg, und
der Studienstiftung des deutschen Volkes, Bad Godesberg, finanziert. Fiir boden-
kundliche Untersuchungen erhielt ich durch Fﬁrspraclie von Herrn Prof, Dr,

W. Kubiena, Hamburg, einen ansehnlichen Betrag von der Deutschen Afrika-
Gesellschaft e. V., Bonn. Der Ankauf einer vollstéindigen Luftbildbedeckung
meines Untersuchungsgebietes wurde durch Geldmittel der Universitit Hamburg
ermdglicht,

Wahrend meines einjdhrigen Aufenthaltes im Mbulu Distrikt wohnte ich in der
Karatu Mission der Lutheran Church of Northern Tanganyika. Fur die mir

hier gewihrte herzliche Aufnahme danke ich den Ehepaaren Caspary und Brisen.
Von den wé’.hrend.meiner Fahrten besuchten Missionaren und europidischen Far-
mern wurde ich stets gastfreundlich empfangen. Ebenso wie auf der Karatu
Mission wurde mir von ihnen in manch schwieriger Lage geholfen,. und viele
praktische Hinweise und Anregungen, die ich in Gesprichen mit ihnen erhielt,

férderten meine Arbeiten im Gelénde.

Ein durchweg grofies Entgegenkommen und Interesse fiir meine Untersuchungen
fang ich auch auf den Regierungsdmtern und staatlichen wisseénschaftlichen Ein-
richtungen in Mbulu, Arusha, Dodoma, Dar-es-Salaam und Nairobi, Von den
Damen und Herren, die mir mit Rat und Tat zur Seite standen, kann ich hier
nur wenige namentlich nennen: Herr McKinley, Director of Geological Survey,
Dodoma, lieB handkolorierte Lichtpausen von derzeitig noch ungedruckten geo-
logischen Aufnahmen zu meinem persénlichen Gebrauch anfertigen; Herr Dr.
P.J. Greenway, Nairobi, sandte mir eine Abschrift seiner von der Flora des
Lake Manyara National Park erstellten Artenliste; Herr Dr. B. Verdcourt,
Director of East African Herbarium, Nairobi, und seine Mitarbeiter, Frau

D. Napper und Herr G. R: Williams, halfen beim Bestimmen der von mir ge-



sammelten Pflanzenarten. Ihnen sowie den vielen ungenannten Helfern gilt

mein aufrichtiger Dank,

Wihrend meines Aufenthaltes im Mbulu Distrikt begleitete mich der Iraqw,
Herr Wilson Thﬁvay. Seine Hilfsbereitschaft libertraf weit das zu erwartende

Mah,

Germering bei Miinchen 1967

Jiirgen Schultz
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Einfithrung

Der Mbulu Distrikt liegt etwa in der Mitte des nordlichen Tanzania (vgl. Fig. 1).
Die ihn einschlieBenden Koordinaten sind die siidlichen Breitenkreise 3° 100 -
und 4° 54' und die 8stlichen Laingenkreise 34° 48' und 36° 18’ . Seine Gren-
zen folgen denen von Stammesgebieten. Sie stimmen nur in wenigen Fillen

mit Naturscheiden iiberein,

Die europdische Durchdringung des Mbulu Raumes begann im Jahre 1906, als
die deutsche Kolonialverwaltung einen Militirposten im Iraqw Hochland er-
richtete (Obst 1923), ein festungsartiges Bauwerk, "Boma'" genannt, das bis
heute Sitz eines Teils der Distriktbehdrden geblieben ist. Diese Boma wurde
zum Kern der gegenwiirtig mit schitzungsweise knapp 1000 Einwohnern grof-
ten geschlossenen Siedlung des Distriktes, ndmlich der "minor settlement’
Mbulu. Der Militéirposteﬁ wurde wenige Jahre vor Ausbruch des Ersten Welt-
krieges in eine Bezirksnebenstelle umgewandelt, die dem Bezirksamt Arusha
unterstand. Ihr Verwaltungsbereich schlofl den gesamten nérdlichen Teil des
heutigen Mbulu Distriktes ein und reichte im Siiden etwa bis an eine Linie, die
das SW-Ende des Lake Eyasi mit Dongobesh verbindet und von hier nach E
verliuft. Die aulerhalb von ihr bleibenden Gebiete, das heutige South Iraqw,
Barabaig und Gorowa, wurden dem Bezirksamt Kondoa unterstellt. Die deut-
sche Verwaltung endete 1916, als am 10. Mai jenes Jahres englische Truppen
die Boma von Mbulu besetzten (nach einer Eintragung im District Book von
Mbulu). In den ersten Nachkriegsjahren wurden von der englischen Mandats-
regierung neue politische Grenzen festgesetzt. Wahrscheinlich f4llt bereits in
diesen Zeitraum die Bildung des Mbulu Distriktes mit ungeféhr seinen heutigen
Grenzen, Bekanntgeworden sind mir kleinere Korrekturen im NW, wo frither
das siidliche Drittel des Lake Eyasi auBlerhalb blieb, andererseits das Northern
Highlands Forest Reserve, das heute zur Ngorongoro Conservation Area ge-
hért, eingeschlossen wurde. Der Mbulu Distrikt gehtérte zunichst zur Northern
Province; seit 1963 bildet er zusammen mit den Distrikten Masai und Arusha
die Arusha Region.

Die Ausdehnung des Mbulu Distriktes in seinen gegenwirtigen Grenzen umfagit
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rd, 17 400 km2 +). Sie tbertrifft damit die Gréfle von Schleswig Holstein um
1 700 kmz. Andererseits bleibt ihr Anteil an der Fliche von Tanzania unter
2% (1,85 %).

Diesem geringen Flichenanteil steht eine geradezu unafrikanisch anmutende
Vielfalt der Erscheinungen gegeniiber, und zwar sowohl der naturridumlichen

Formen als auch der kulturgeographischen Entwicklungen.

Hier ist zundchst die betréichtliche Héhengliederung zu nennen. Im Zentrum
bildet das Iraqw Hochland mit einer maximalen H6he von 2400 m ein gewalti-
ges Hochplateau. Nach E {illt es in der Groflen Ostafrikanischen Bruchstufe,
die den Mbulu Distrikt in ganzer Lénge von NNE nach SSW durchzieht, um
stellenweise bis zu 1200 m steil ab auf rd. 1000 m ii. NN. Im W leitet eine
sanfter gebdschte Abdachung, in die der Yaida Graben eingesenkt ist, zu der
Salzpfanne des Lake Eyasi in annéhernd der gleichen Meereshdhe iiber. Dem-
gegeniiber erreichen die Abfille nach N und S, die ebenfalls gleitend ausgebil-
det sind, nur 1400 m ii. NN. Auf den nérdlichen Abfall folgt der erneute An-
stieg zumn Rieseﬁkraterhochland, dessen bis zu 3648 m (Loolmalasin) auf-
steigende Gipfel aber bereits auflerhalb der Distriktgrenzen liegen. Isoliert
erheben sich im SE die beiden Vulkanriesen Kwarakh (2417 m) und .Hanang
(3418 m) gut 1000 m bzw. 1800 m iiber ihre Umgebung.

Teils regenfangend, teils -verhindernd filhren diese Erhebungen in den einzel-
nen Regionen von Mbulu zu stark wechselnd;an Niederschlagsmengen. Im Zu-
sammenhang mit dem hypsometrischen Temperaturwandel und anderen Ein-
flissen ergibt sich hieraus eine natiirliche Gliederung des Pflanzenkleides,
die von hochgradig xeromorphen, offenen Pflanzengemeinschaften bis zum
imxpergrun'en Regenwald nahezu die gesamte Skala tropischer Vegetationsfor-
mationen umfafit. Entsprechend mannigfaltig sind die B&den ausgebildet.

Ahnlich diesem ausgeprégten naturriumlichen Wechsel bietet der Mbulu Distrikt
auch im Hinblick auf seine Bewohner eine aulergewdhnlich interessante Viel-

+) planimetriert aus der Karte "Mbulu District”, 1 : 250 000, und des eigenen,
hiervon unabhéngig entstandenen Kartenentwurfes,



falt. Nach rassisch/linguistischen Gesichtspunkten lassen sich die einzelnen
Stémme einordnen in die Gruppen der Bantu (Wambugwe), Hamiten (Iraqw und
Gorowa), Nilo-Hamiten (Barabaig) und der in Sprache und Kulturstufe an die
stidwestafrikanischen Buschménner erinnernden Tindigé. Nicht minder mannig-
faltig sind die landwirtschaftlichen Nutzungsformen: neben reiner Hackbau-
und andererseits Hirtennomaden-Wirtschaft findet sich das sog. "mixed far-
ming", neben einem mechanisierten Pflugbau oder gar Plantagenwirtschaft
(nur auf europdischen und indischen Farmen) die tberwiegend auf Sammel-
und Jagdtétigkeit beruhende Erwerbswirtschaft der Tindiga.

Diese einzigartige Vielfalt von Natur und Kultur auf einem verh#ltnisméBig klei-
nen Raum war es, was mich verlockte, gerade den Mbulu Distrikt zum Unter-
suchungsgebiet meiner Studien zu wihlen. Es erschien hier méglich, Abhéingig-
keiten aufzuzeigen, deren Spannweite grofl genug ist, die standdrtlichen Bedin-
gungen eines weit gréfieren Raumes einzuschlieflen und dadurch Aussagen von

liberregionaler Tragweite zu treffen:

Die Verbreitung der im 4. Abschnitt: Naturrumliche Gliederung genannten
naturrdumlichen Einheiten geht weit liber die Grenzen des Mbulu Distriktes
hinaus, die Gliederung in die in den Fig. 17 - 21 dargestellten Wirkungsgefii-
ge ist daher auch fiir die benachbarten Riume gliltig (die Reichweite der zona-
len Gefiige endet erst dort, wo sich die priméren Faktoren und das von den iib-
rigen sekundédren Kréften unabhéingige Klima diber die genannten Grenzwerte
hinaus verdndern, diejenige der azonalen Gefiige ist noch erheblich gréfer).

Die vorliegende Arbeit hat sich zum Ziel gesetzt, die Landschaften des Mbulu
Distriktes zu beschreiben und ihreWirkungsgefiige aufzuhellen. Meine Untersu-
chungen im Gelénde galten vordringlich dem Erfassen der Vegetationsgliederung.

Dies geschah in der inzwischen best#tigten Erwartung, hierin einen Schliissel
fiir die natur- und kulturrdumlichen Differenzierungen zu finden: Die Verbrei-
tung der Bdden, die rdumliche Verteilung der Niederschlége, die Verschie-

denheiten des Wasserhaushaltes, ja selbst die morphologischen Einheiten las-
sen sich auf der Vegetationskarte (Kt. III) erkennen, Die Ubereinstimmungen



mit ihr sind teilweise so eng, daf sie, bei Kenntnis der allgemeinen Zusam-
menhinge, allein geniigt, die Ausbildung und Gliederung der iibrigen Geoele-
mente mit einiger Sicherheit aufzuzeigen. Und nicht nur jene, auch die Diffe-
renzierungen des kulturellen Uberbaus, die Grenzen der Stammesgebiete, die
Bevdlkerungsdichte und die landwirtschaftlichen Nutzungéformen, folgen in
grofien Ziigen der in der Vegetationskarte vorgezeichneten Gliederung des
Naturhaushaltes *) .

Mein Aufenthalt im Mbulu Distrikt umfafite die zw81f Monate von Februar
1963 bis Januar 1964. Als Standquartier stand mir fiir diese Zeit ein Zim-
mer auf der evangelischen Mission in Karatu zur Verfligung. Von hier wur-
den in kurzen Abstiinden Fahrten von mehreren Wochen bis zu wenigen
Monaten Dauer durchgefiihrt. Mit Ausnahme des §stlichen Teils des Ta-
rangire Game Reserve, etwa jenseits des Tarangire River, habe ich alle
Regionen des Mbulu Distriktes aufgesucht.

Fiir die Autofahrten besafl ich zunichst einen VW-Kombi, spiter einen
kleinen Jeep und schliefillich einen kleinen Landrover, und zwar jeweils
zu etwa einem Drittel der Untersuchungszeit. Fiir die Ubernachtungen

im Gel#nde fiihrte ich zwei Zelte mit: ein kleines Schlafzelt, das auch
auf den die Dauer eines Tages iiberschreitenden Fuwanderungen mit-
genommen werden konnte, und ein Hauszelt. Tisch, Stuhl und eine Petro-
leum-Drucklampe erginzten die Ausriistung und ermdéglichten, die Aus-
wertung der Tagesarbeit oder die Vorbereitungen fiir den néchsten Tag
nach dem frithen Einbruch der Dunkelheit fortzusetzen. '

Meine Untersuchungen wurden dadurch erleichtert, daf mir Luftbilder
{mittlerer MaBstab 1 : 40 000), die den Mbulu Distrikt v6llig bedecken,
zur Verfligung standen. Ein weiteres wesentliches Hilfsmittel bildete

die physisch-geographische Karte im Mafistab 1 : 300 000 von Obst (1915).
Sie erwies sich allerdings als nicht ausreichend, um als Grundlage fiir
die eigenen thematischen Karten zu dienen. Fiir jene muBite spiter in
Hamburg, tiberwiegend anhand von Photomosaiken und der nach Luftbil-
dern gezeichneten, entzerrten "Compilations"”, in einigen Teilgebieten
nur nach Luftbildern, eine neue Grundkarte entworfen werden.

+) Die Ergebnisse meiner anthropogeographischen Untersuchungen werden
an anderer Stelle versffentlicht, '



1. Abschnitt: Oberflichengestalt

A. Einleitung

Die betrdchtliche Hbhengliederung des Mbulu Distriktes ist das Werk jung-
kretazisch-kéinozoischer Krustenbewegungen und vulkanischer Tétigkeit.
Zahlreiche Briiche zerlegten die alte zu Fastebenen abgetragene Landoberfld-
che in Schollen unterschiedlicher Héhe und Neigung. Damit vn;xrde das friihere
Gewissernetz umgestaltet, hier die Abtragung belebt, dort die Aufschiittung
ausgeldst. So bietet die heutige Oberfliche einen kontrastreichen Wechsel aus
lebhaft zerschnittenen Berglindern dort, wo Teile der alten Rumpfflichen am
stirksten gehoben oder gekippt wurden, nicht oder nur miBig angegriffenen
Fastebenenstiicken der in ihrer Lage wenig verinderten Schollen, ausgedehn-
ten Alluvialebenen oberhalb der sich den Abdachungsfliissen entgegenstellenden
Bruchstufen und auf den Sohlen der Grében, und hochaufragenden Vulkanbergen
mit ihren oft von zahlreichen kleineren Vulkanhiigeln besetzten Hang- und Fuf-
fldchen aus Lava- und Tuffmaterial.

Als Folge der jungen Krustenbewegungen und der vulkanischen Akkumulationen
entstanden mehrere in sich geschlossene Niederschlagsgebiete, in deren tief-
sten Teilen meist eine grdfere Sﬂzpfmne, Sumpf oder Mbuga den Endpunkt
der Entwisserung bildet. Mit Ausnahme des Bubu River, der erst in der Nihe
von Dodoma endet, verldft kein FluB oder Bach nennenswerter Gréfle (= wenig-
stens periodischer Abflufl; vgl. 3. Abschnitt: Klima und Wasserhaushalt,

F. Bodenwasserhaushalt und Abflufl) endgiiltig den Mbulu Distrikt (der Durumo
River bringt seine Wassermassen iiber den Sibiti in den Lake Eyasi).

Die zahlreichen als Bruchstufen bezeichneten Steilanstiege, von denen nur
bei wenigen nachgewiesen wurde, dafl sie durch Verwerfungen entstanden sind,

haben die folgenden Merkmale - wenigstens abschnittsweise - gemeinsam:

1. Insgesamt geradliniger, wenn auch hiufig mehrmals geknickter Verlauf.
2. Léngserstreckung setzt sich iiber die Streichrichtung und den Wechsel

der Gesteine hinweg.
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3. Angenghert paralleler Verlauf fast aller Stufen: SW - NE, im nord-
bstlichen Teil des Mbulu Distriktes: SSW - NNE.

4. Steiler, erosiv wenig zerschnittener, geschlossener Anstieg.

5. Die Oberflichengestalt der beiden durch eine Stufe getrennten Fliigel
stimmt diberein.

6. Auf den Steilhang folgt jenseits des oberen Stufenrandes eine gleitende
Abdachung (riickwértige A.). In einer mehrfach parallel von Stufen
zerschnittenen Landoberfléiche liegen daher die tiefsten Zonen jeweils
am FufBl der Stufen (hier reihen sich daher oft Seer;, Salzpfannen,
Stimpfe oder Mbugas auf) und die hdéchsten Erhebungen werden vom
oberen Stufenrand gebildet.

7. AbsatzhShe wie auch die Stufenlénge (die Stufen klingen an ihren Enden
aus) schwanken bei den verschiedenen Steilanstiegen und auch inner-
halb einer Stufe in weiten Grenzen. Im allgemeinen folgt der Zunahme
der AbsatzhShe eine solche der Stufenléinge, entsprechend wachsen
der Neigungsgrad und die Reichweite der riickwiartigen Abdachung.

Aufgrund z. T. &hnlicher Kriterien, niemals jedoch eines geologischen
Nachweises, haben bereits Jaeger (1913, Text und Kt. 5) und Obst (1923,
vgl. insbesondere S. 47 - 57 und Kt. III) eine Reihe von Steilanstiegen
als Bruchbildungen erklért bzw. diese fiir wahrscheinlich gehalten. Hier-
zu gehdren die folgenden (oder nur Abschnitte) der von mir weiter unten
(s. auch Kt. Iund 1) genannten Bruchstufen: Nyarasa Stufe, Kidero-

und Yaida Stufe, Grofle Ostafrikanische Bruchstufe (einschliefilich der
Endesh- und Turu Stufe), zwei wahrscheinlich mit der Maghang- und
Muchlur Stufe identische Stufen auf der Basotu Rumpffliche (dort Teil
der Tungobesh Fastebene), Singida Stufe, und die nur von Jaeger be-
schriebenen (aber unbenannten) Stufen: Balangida-, Lenduroto-, Dili-,
Endasak- und Madunga-Ufana Stufe; die Balangda-Lalu Stufe wird nur
von Obst genannt (dort als "Ost-Balangida-Stufe' bezeichnet).

Die Gesteine im Mbulu Distrikt sind zum groéfiten Teil archaischen Alters,

zum geringeren kéinozoische Efuptiva (Basalte, Nephelinite, Tuffe) und neo-
gene Lockersedimente. Die zum Nyanza System gehSrenden Gesteine (Glim-
mer- und Amphibolit-Schiefer/Phyllite) nehmen Teile der Basotu Rumpffli-
che eix;. Die heutige Aufgliederung ihrer Vorkommen erkléirt sich aus einer

spéteren batholitischen Intrusion von Granit, Die NE-Grénze dieses Granit-



plutons verlduft von Mangola im NW in siidstidéstlicher Richtung schrig
durch den Mbulu Distrikt. Nord8stlich hiervon treten mit Ausnahme der
von jiingeren Eruptiva und Alluvionen bedeckten Areale die zum Usagara
System gehdrenden Gesteine (iiberwiegend Gneise, seltener Quarzite) an
die Oberfliche.

Die einzige Formlinien enthaltende Karte, die den ganzen
Mbulu Distrikt umfait, ist die nach Aufnahmen von Jaeger, Obst und
anderen deutschen Forschungsreisenden entworfene Darstellung des
"Abfluflosen Rumpischollenlandes im nordéstlichen Deutsch-Ostafrﬂsa"
im Ma@stab 1 : 300 000 (Obst 1915, Blatt 1 und 2). Fiir das siidlich 4~ S
und westlich 36 E gelegene Teilareal des Mbulu Distriktes liegen jiin-
gere - in den 40er und 50er Jahren publizierte - Formlinienkarten des
Dept. of Lands and Surveys, Dar-es-Salaam, im Mafistab 1 : 125 000
vor. Die beiden im Mafistab 1 : 250 000 gezeichneten Sonderbgéitter
Singida (1947) und Masailand I (1955) reichen westlich von 35 15’ bzw.
dstlich von 36 um 15' weiter nach N.

Alle diese Aufnahmen sind verstiéndlicherweise nicht von der gleichen
Grindlichkeit wie deutsche Karten 8hnlichen MaBstabs. Trotzdem sind
sie geeignet, das Verstéindnis meiner folgenden Beschreibung der Land-
formen zu erleichtern. Ihre Zuhilfenahme 8ei daher empfohlen.

Die folgende Beschreibung der Landformen geht von den einzelnen morpho-
logischen Einheiten aus (s. Kt. I1I, Morpholog. - Ubersicht). Es werden zu-
n#chst die Berglinder, dann die vulkanischen Aufschiittungsgebiete, die -
Rumpffléichen und schliefllich die Alluvialebenen dargestellt.
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B. Die morphologischen Einheiten

1. Berglinder

1. Iraqw Hochland

Das Iraqw Hochland nimmt das Zentrum des Mbulu Distriktes ein. Seine

Hoéhe und Ausdehnung iibertreffen mit Ausnahme der mehr punktférmig aufra-
genden Vulkanberge Hanang und Kwarakh alle iibrigen morphologischen Ein-
heiten. Aus allen Entfernungen und Richtungen sichtbar, markiert es eindrucks-

voll den gewaltigen Scheitelpunkt des Untersuchungsgebietes.

Das Iraqw Hochland wird an seinen beiden Léngsseiten durch michtige Steil-
abfélle begrenzt: im E-SE von der Grofien Ostafrikanischen Bruchstufe (im
folgenden kurz als Gr. Bruchstufe bezeichnet), im NW (von S nach N) von
dem &stlichen Yaida Grabenrand (Yaida Stufe) und den ihn geradlinig fort-
sgtzenden Abféllen zu den breiten Talriumen des Udahaya und Ladja. An
seinen beiden Schmalseiten bilden sanftere, jedoch ebenfalls gestufte Abda-
chungen'den Ubergang zu den benachbarten Morphologischen Einheiten: im
NE die ilberwiegend durch jiingere vulkanische Akkumulationen verflachte,
maximal rund 200 m hohe Endabash Rumpfstufe zum ''nérdlichen vulkanischen
Aufschiittungsgebiet'* und im SW die etwa gleich hohe Dongobesh Rumpfstufe
zur Basotu Rumpffléiche.

Die das Hochland nach allen Seiten verlassenden Fliisse filhren in sechs ab-
fluBlose Senken: im E zum Manyara See (der weitaus gréfite Teil), im NW
zum Lake Eyasi, im W zum Yaida Graben, im SW zum Basotu See, im S
zum Lake Balangida und im SE durch den Bubu weit nach S bis in die Nihe

von Dodoma.

Das Gestein besteht tiberwiegend aus Gneisen, lediglich der stidwestliche
Teil des Hochlandes ragt in den Bereich des Granitplutons hinein; im NE
sind vereinzelt in den Senken neovulkanische Eruptiva zur Ablagerung gekom-

men.
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Die Oberfliche des Iraqw Hochlandes, heute von zahlreichen Erosionsschar-
ten zerschnitten und von vielen Verwerfungen mégBiger SprunghShe zerlegt,
zu einem Bergland umgestaltet, 148t die alten Formen noch erkennen: zwei
durch Rumpfstufen getrennte Fastebenen, die Nou-Marang Scheitelrumpf-
fliche und die Dongobesh-Mbulu- Endabash Rumpffliche.

1.1. Nou-Marang Scheitelrumpffliche

Die Nou-Marang Scheitelrumpffliche besteht aus zwei isolierten Fastebenen-
stiicken, der Nou Rumpffliche und der Marang Rumpffliiche.

1.11 Nou Rumpffléiche

Die h8chste Aufragung des Iraqw Hochlandes bildet die Nou Rumpffliche. Ihre
Hohe liegt im Bereich des Nou Regenwaldes zwischen 2400 m und 2150 m, in
ihrem slidwestlichsten Teil, dem Bashenet Hochland, sinkt sie auf knapp 2100 m
ab.

Die Grenzen dieser Rumpffliche sind im N, E\ und S identisch mit denen des
Nou Regenwaldes; im W schlieBen sie die Bereiche des Grashochlandes und -
iiberwiegend - diejenigen der immergriinen Hartlaubstrauchzone ein (die
Grenze verlduft hier oberhalb der Siedlungszentren Tlawi, Maskaroda, Tumati,
Endoji, Ngorat und Ufana; vgl. auch Kt. III, Veg.). Diese Grenzen werden
durch Steilabfille gebildet: im SE durch die relativ geradlinige, 500 - 1600 m
steil abfallende Gr. Bruchstufe, an den iibrigen Seiten durch eine 200 - 400 m
hohe Rumpfstufe.

Die Nou Rumpffldche zeigt nur in ihrem westlichen Randgebiet, ausgedehnter
im zentralen Bereich des Bashenet Hochlandes (vgl. Kt. III, Veg.: Grashoch-
land um Bashenet), die typischen Merkmale einer ungestérten Einebnungsflé-
che. Nach E zum niederschlagsreicheren (> 1000 mm Jahresniederschlag),
hdhenwaldbedeckten Teil der Nou Rumpffliche wandeln sich die Flachmulden-
tiler zunichst in ""Kehltiler" (Louis 1964, S. 57 ff.), dann in Kerbtiler um.
Gleichzeitig nimmt die Taldichte zu. Die breiten, flachgewdlbten Riicken um
Bashenet werden aufgelést in fast gratartig scharfe Kimme mit steiler,
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gleichméBiger Boschung. Diese Kémme liegen anndhernd in einer Ebene

und geben sich daher als nicht oder wenig erniedrigte Reste der alten Eben-
heit zu erkennen. Der Ubergang vom westlichen Flachmuldental - zum ést-
lichen Kerbtalrelief erfolgt mit dem Wechsel der Vegetation: hier Grashoch-
land (z. T. mit einem lockeren Bestand immergriiner Ha:;tlaubstrauchanen), g
dort Montaner Regenwald. Dies beweist, daB die heutige W-Grenze des Nou
Regenwaldes natlirlich, d.h. in diesem Falle klimatisch, entstanden ist

(vgl. auch 2. Abschnitt: Vegetation und Béden, 3. Pennisetum stramineum
Grashochland). '

1.12 Marang Rumpifliche

Gleichsam das Gegengewicht zur siidlichen Nou Rumpffliche bildet im N

des Iraqw Hochlandes die etwas tiefer gelegene Marang Rumpffliche. Thre
grofite Hohe mit rd. 2000 m erreicht sie unmittelbar oberhalb der Gr. Bruch-
stufe. Von hier fillt sie gleichm#Big sanft nach W auf ca. 1900 m ab. Thre
Oberfliche ist dicht von Kerbtdlern zerschnitten, jedoch weniger tief als die
der Nou Rumpffliche. Die Talgriinde sind hiufig versumpft. Die Gipfel und
Kémme kulminieren in einer Ebene.

1.2. Endabash- Mbulu-Dongobesh Rumpffldche

Die Nou und Marang Scheitelrumpffléichen werden - mit Ausnahme ihrer von
der Gr. Bruchstufe abgeschnittenen Ostrénder - allseitig von einer tieferge-
legenen Ebenheit, der Endabash-Mbulu-Dongobesh Rumpffliche, umgeben.
Dieses Niveau kulminiert weit in der siidlichen Hilfte des Iraqw Hochlandes
bei Bashay-Dongobesh mit ca. 2000 m ii. NN und dacht sich von hier nach

NNE mit einem mittleren Gefille von 1 : 120 auf 1500 m ab. Die H6henverhilt-
nisse der sich wie Inseln aus diesem Niveau erhebenden Nou und Marang Hoch-
fléchen folgen diesen Abdachungen: die héchste Aufragung der Nou Rumpffléiche
mit 2418 m (Leya) liegt oberhalb von Dongobesh, von dort neigt sich ihre
Oberfldche bis auf ca. 2100 m an ihrem nérdlichen Rand; jenseits des hier
zwischengeschalteten Mittelstiickes der Endabash- Mbulu- Dongobesh Rumpf-
fliche setzt der Marang dieses Niveau zun#ichst mit ca. 2000 m fort und sinkt
schliefllich auf 1900 m an seinem nérdlichen Ende ab. Damit ergibt sich eine



-12 -

Gesamtabdachung von 500 m und eine mittlere Neigung von 1 : 120, also
eine Bbschung, die genau der der Endabash-Mbulu-Dongobesh Rumpffléche
in dieser Richtung entspricht.

Wihrend der stidliche (genauer siidwestliche) Abfall des Iraqw Hochlandes
parallel zu einer Abnahme der Verwerfungshdhe der Gr. Bruchstufe erfolgt,
vollzieht sich diese, sowohl Nou-Marang als auch Endabash-Mbulu-Dongo-
besh Rumpfflichen umfassende nordwérts weisende Abdachung bei gleichzei-
tiger Erh6hung der Sprunghdhe der Gr. Bruchstufe (an der Kulminationslinie
ca. 500 - 700 m unterhalb des Marang mindestens 1000 m).

Die #uBeren Grenzen der heute zu einem hiigeligen bis bergigen Hochland
umgewandelten Endabash-Mbulu-Dongobesh Rumpffliche sind zugleich die-
jenigen des Iragqw Hochlandes.

1.21 Endabash Rumpfflichenstiick

Die Umgestaltung der Endabash- Mbulu-Dongobesh Rumpffliche ist in den
einzelnen Teilgebieten unterschiedlich verlaufen. Sehr kriftig wurde die

alte Verebnungsfléche in dem xﬁirdlich des Aitcho gelegenen Teilareal, dem
Endabash Rumpfflichenstiick, zerstért. Begiinstigt durch eine ""Einknickung'
der Gr. Bruchstufe, die sich in flacheren, zu einem spitzen Winkel auslaufen-
den Schenkeln weiter westwiirts fortsetzt, vermochte hier der Endabash River
sein Einzugsgebiet entgegen der rickwirtigen Abdachung der Gr. Bruchstufe
auf den Hochflitgel auszudehnen und seinen von S nach N der allgemeinen Ab-
dachung folgenden, urspriinglich von ihm unabhéngigen Oberlauf anzuzapfen.
So konnte hier ein Anschlul des Endabash Rumpffléchenstiickes an die tief-
gelegene Manyara Erosionsbasis folgen, der seine tiefe Zerschneidung ver-
stindlich macht. Das grofie Ausmaf der erosiven Ausriumung wird nicht
zuletztAdeutlich aus dem - an der W-Seite des Manyara Sees sonst unerreicht -
umfangreichen Schwemmbkegel, den dieser FluBl in das Seebecken vorgetrie-
ben hat.

1.22 Dongobesh Rumpffléchenstiick

Das Dongobesh Rumpfflichenstiick umfafit das siidliche Drittel der Endabash-
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Mbulu-Dongobesh Rumpffldche. Es ist relativ gut erhalten und wie das
oberhalb anschliefende Bashenet Hochland aus (iiberwiegend kataklasti-
schem) Granit aufgebaut. Ein dichter zonaler Inselbergsaum, die von Jae-
ger (1913, S. 56) so benannten Laganga (auch Laghanga) Berge (s.Kt. III,
Veg.: "edaphisch trockene Standorte' zwischen Lake Muchlur und Guse),
verleiht diesem Fastebenenstiick jedoch eher das Aussehen eines Berglan-

des als das einer inselbergbesetzten Rumpffliche (vgl. hierzu Fig. 2).

1.23 Mbulu Rumpfflichenstiick

In dem verbleibenden mittleren Teil der Endabash- Mbulu-Dongobesh Rumpf-
fliche, dem Mbulu Rumpfflichenstiick, hebt sich Kainam als eine sehr mar-

kante morphologische Region heraus.

1.231 Kainam:

Kainam wird umgrenzt im W und S von der 300 - 400 m steil aufragenden
Nou Rumpfstufe, im N durch die 2200 m hohe Guang-Gara-Kandami Berg -
gruppe und im E durch die Randhthen der Gr. Bruchstufe, deren hdchste
mit 2136 m die Hassama Berggruppe darstellt. Das von diesen Grenzen
fast kesselartig eingeschlossene, wie eine natlirliche Schutzfestung wirken-
de und in dieser Eigenschaft von den Iraqw friiher aﬁch ausgenutzte Areal
zeigt eine extrem dichte fluviatile Zerschneidung in riedelartige Riicken,
deren Hohe sich in gleichbleibendem Niveau hilt. Die Tiefe der Téler iiber-
schreitet kaum 50 m, die Hinge sind konvex, die Talgriinde oft versumpft.

Die einzigartig engmaschige Zerschneidung von Kainam kann nur in
einer Zeit entstanden sein, in der dieser Teil des Mbulu Rumpffli-
chenstiickes von einem geschlossenen Regenwald bedeckt war. Dieser
Wald wurde wahrscheinlich erst gerodet, als vor ca. 250 Jahren die
Iraqw unter dem Druck der Tatoga hierher einwanderten. Die daraufhin
einsetzende verstiirkte Hangabtragung - sie wird durch die oberflichen-
nahe Lage urspriinglich tiefer angelegter Gesteinszersatzzonen (vgl. 2.
Abschnitt: Vegetation und Béden) auf den Héingen und Riicken bewiesen -
hat vermutlich zu einer teilweisen Auffiillung der Kerbtédler gefiilhrt, d.h.
erst in jlingster Zeit wurde aus dem urspriinglichen, heute noch im Nou
Regenwald vorhandenen Kerbtalrelief das gegenwértige Sohlenkerbtalre-
lief Kainams.

In den librigen Teilarealen des Mbulu Rumpifléchenstiickes, Datlaa, Mbulu-
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Daudi-Gunyoda und Gitangul-Dangulda, haben zahlreiche kleinere (meist
zwischen 20 und 30 m Absatzhthe), SW - NE verlaufende Bruchstufen gestal-
tend in das Abtragungsrelief eingegriffen.

1.232 Gitangul-Dangulda:

Zum entscheidenden Merkmal der Oberfléchengestaltung werden vier Bruch-
stufen im Gitangul-Dangulda Gebiet, die fast parallel das wie eine flache Wan-
ne konkav zusammenlaufende Fluigebiet des Gitangul und Dangulda durchzie-
hen. Indem sich diese Stufen mit ihrer Stirn der allgemeinen NW-Abdachung

senkrecht entgegenstellen, haben sie, diese beiden Fliisse und einige der
ihnen zuflieenden Gerinne aufstauend, zu einer Reihe von Mbugas gefiihrt,

bei Tlawi sogar zu einem (perennierenden) See.

1.233 Datlaa: .

Das nérdlich von Kainam anschliefende Teilareal des Mbulu Rumpffldchen-
stiickes, Datlaa, ist von den gleichmifBig (h8chstens leicht konvex) gebSsch-
ten Kerbtilern der Unterliufe des Kurufa River (Dagaa), Harko (Magara)
und Mtunguri, nebst ihrer zahlreichen Zufliisse, zu scharfen, ungleich hohen
Graten tief (viel tiefer als in Kainam) und dicht zerschnitten. Stéirker als in
jedem anderen Abschnift der Gr. Bruchstufe haben es diese Fliisse hier ver-
mocht, ihre Gefillekurve auszugleichen und damit die erosive Ausriumung
bis weit ins Hochland auszudehnen (der den S von Kainam entwissernde Cau
behilt bis nahe an den Stufenrand sein sanftes Gefille, ehe er in einem kur-
zen scharfen Einschnitt die Stufe hinabstiirzt; auch dies spricht neben seinem
asymetrischen FluBinetz filr eine jilngere Anzapfung seines heutigen Oberlau-
fes). Wahrend in Kainam tiefgriindig verwittertes, von der Denudation rela-
tiv leicht angreifbares Gesteinszersatzmaterial die Oberﬂﬁche bildet, hat
hier im Datlaa Gebiet die Ausrdumung tiefere, festere BfC-Horizonte und

teilweise das intakte Gestein freigelegt.

1.234 Mbulu-Daudi-Gunyoda:

Das nordwestlich auf Kainam und Datlaa folgende, nur wenig {iber die Ver-
bindungslinie Gijeda Mara - Aitcho hinausreichende Teilareal zeigt die alte
Rumpffliche am ungestdrtesten. Doch herrscht auch hier der Eindruck eines
Hiigellandes vor, nicht derjenige einer Ebenheit, wie er fiir das Bashenet
Hochland beschrieben wurde. Die Taldichte ist gegeniiber Kainam und Datlaa
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viel geringer; neben - oftmals versumpften - Sohlenkerbtélern im regenrei-
chen Ostteil kommen auch - manchmal zu Mbugas erweiterte - Flachmulden- 7
tiler, stellenweise begleitet von Rahmenh&hen, vor.

2. Grofle Grabenbriiche des Tindigalandes

Die riickwértige Abdachung der Gr. Bruchstufe erstreckt sich dber die west-
liche Grenze des Iraqw Hochlandes hinaus bis an den Fufl der Nyarasa Stufe
(vgl. das Profil der Fig. 3). Ihr Neigungsverhé#ltnis betrigt etwal:70. In
diese weit gespannte Abdachung sind der Yaida Graben und der Eyasi Graben
eingesenkt. Der Yaida Graben gabelt sich in seinem NE-Teil in einen ihm
im engeren Sinne zuzuordnenden ndrdlichen Teil und den siidlicher verlau-
fenden, breit entwickelten Udahaya Talraum. Beide Senken setzen sich jen-
seits eines Anstieges der Grabensohle bzw. des Talgrundes in norddstlicher
Richtung geradlinig fort in die Barai Alluvialebene (vgl. Kt. I, Geol.) bzw.
den Ladja Talraum. Es ist nicht sicher zu entscheiden, ob es sich bei
diesen fortfilhrenden Senken und dem Udahaya Talraum um Griben handelt,
entsprechend ist es ungeklirt, ob der sie trennende Hbhenzug, Sipunga/
Durgeda-Umbao Scholle +), als Horst zu deuten ist. Dieser Hdhenzug und )
++

die Oberfléche des den Yaida und Eyasi Graben trennenden Kiderohorstes

+) Die Durgeda-Umbao Scholle wurde von Jaeger (1913, S. 42) als "Kireru-
Ngaborabergzug' bezeichnet. Zur Zeit der Forschungsreise von Jaeger
(= 1906/07) waren weite Gebiete des heutigen Mbulu Distriktes unbesie-
delt. Es war daher fiir diesen Autor oft schwierig, die gebr#duchlichsten
Namen filr die markanteren Landformen, Fliisse etc. zu erfahren. Dies
sowie Umbenennungen im Zuge der spéteren Besiedlung erkléren, daB
viele der alten Namen heute nicht mehr zutreffen und deshalb durch neue
ersetzt werden mufiten.

++) Der Name "Kiderohorst' stammt von Jaeger (1913, S. 71), der ihn von
dem Kidero Berg im Zentrum der Kidero Stufe entlehnte und willkiirlich
auf den gesamten Héhenzug zwischen Yaida Graben und Lake Eyasi iiber-
trug. In Ermangelung eines zutreffenderen wurde er hier {ibernommen
(vielleicht hat die Bezeichnung 'Gijeda Barakh", die mir einmal genannt
wurde, eine grdflere Verbreitung). Die in diesem Raum auf der Kt. III,
Veg., eingezeichneten "edaphisch trockenen Standorte" zeigen die Aus-
dehnung des Kiderohorstes.
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sind fluviatil stark zerschnitten; einen ebenfalls bergigen Eindruck macht

der Staffelbruchabfall (Teil der Yaida Bruchstufe), der den Westrand des
Yaida Grabens nérdlich des Yaida River begrenzt. Demgegeniiber treten die
ausgedehnten Ebenen der Grabensohlen beim Uberschauen zuriick. Dieses
Gebiet soll daher zu den Berglindern gestellt werden. Seine Zusammenfas-
sung zu einer morphologischen Einheit ergibt sich aus der das Landschafts-
bild beherrschenden parallelen Abfolge SW - NE verlaufender Riicken und
Senken, die zu einer regelméBigen Wiederholung gleicher oder #hnlicher
Formen fithrt (in der Reihenfolge von SE nach NW): Yaida Bruchstufe, Yaida
Graben-Udahaya Talraum-Ladja Talraum, Sipunga/Durgeda-Umbao Scholle,
Yaida Graben i.e.S. -Barai Alluvialebene, Kiderohorst, Eyasi Graben, Nya-
rasa Bruchstufe. Sie alle liegen in einem ariden Klimabereich, in dem, abge-
sehen von wenigen, kleinen Anbau-Oasen an Fremdlingsfliissen (Yaida Chini,
Udahaya bei Einmiindung des Endahagichan), nur die als Wildbeuter lebenden
Tindiga ihr Auskommen finden. Danach wurde, ungeachtet der UngewiBheit,
die in der Deutung einiger der genannten Hthenziige und Senkenréume besteht,
der Name fiir diese morphologische Region ge?ildet: ""GroBie Grabenbriiche des
Tindigalandes''.

Quer durch die Grolen Grabenbriiche des Tindigalandes verlduft die Grenze des
Zentralgranits zum Gneis der Usagara Formation (vgl. Kt. I, Geol.). Gesteine
des Nyanza Systems - wohl vorwiegend Glimmerschiefer - finden sich in ge-
ringer Ausdehnung im Kiderohorst, wahrscheinlich auch auf dem Sipunga

(Obst 1915, S. 159, fand hier auBler Gneisen auch Hornblendeschiefer). Kéno-
zoische Eruptiva bedecken liberwiegend den Ladja Talraum und - in der Nach-
barschaft von mehr oder weniger deutlich erhaltenen Vulkanhiigeln - Teile des
Schwellenbereiches zwischen dem Yaida Graben und der Barai Alluvialebene.

2.1. Yaida Graben

Der Yaida Graben (= Hohenlohegraben, nach Werther, 1898) erstreckt sich
tiber eine Lénge von fast 100 km (davon knapp 70 km innerhalb des Mbulu Di-
striktes) in SW-NE Richtung. Seine Breite betriigt rd. 15 km; W des Sipunga
verringert sie sich auf 6 km. Die Grabensohle steigt gleitend von 1310 m im
Bereich der drei gréfleren Siimpfe gegeniiber von Yaida Chini auf ca. 1450 m
an den Schmalseiten. Ihr Querprofil zeigt gleichbleibend fiir die ganze Graben-
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liinge eine NW-Neigung.

Der nordwestliche Grabenrand, die Kidero Stufe, bildet einen geschlosse-
nen Anstieg von relativ 100 - 200 m (Maximum NW von Yaida Chini), die
Absatzhbhe des sitddstlichen Grabenrandes, der Yaida Stufe, liegt zwischen
300 und 500 m (Maximum oberhalb von Yaida Chini; beide Maxima liegen

in Verlangerung der Kulminationslinie des Iraqw Hochlandes, s.0.). SW
des Yaida River féllt die Yaida Stufe als geschlossener Steilhang ab. Zwar
besteht auch dieser Teil aus mehreren hintereinander gestaffelten Verwer-
fungen, doch folgen diese eng aufeinander, und die Absatzhdhe der unter-
sten (nordwestlichsten) reicht bereits bis nahe an das Niveau des oberhalb
(siiddstlich) anschlieBenden Plateaus, die 1700 - 1800 m hoch gelegene Hai-
dom-Endalat Scholle, heran. Fast nur dieser schmale Bruchsaum entwéssert
in tiefen steilen Kerbtilern zur Grabensohle, unmittelbar jenseits von ihm
schliefit die intakte, durch Flachmuldentidler nur schwach gegliederte, nach
SW geneigte Basotu Verebnungsfliche, von der die Haidom-Endalat Scholle

ein Teil ist, an.

Ein ganz anderes Bild zeigt die Yaida Stufe NE des Yaida River: Hier tritt
ein ausgedehntes Staffelbruchsystem, das den Grabenabfall weit nach E
gegen die Endabash- Mbulu- Dongobesh Rumpffliche bis zum Maara Berg
vortrédgt, an die Stelle einer einzigen dominierenden Stufe (vgl. auch Kt. III,
Veg. : Der Bereich der "edaphisch trockenen Standorte' siidéstlich des Yaida
Grabens entspricht der Stufenbreite); da hierdurch ein gleitender Ubergang
zur riickwértigen Abdachung des Iraqéf Hochlandes hergestellt wurde, konn-
te ein ausgedehntes Niederschlagsgebiet, das bis in den Nou Wald hinein-
reicht, an den Yaida Graben angeschlossen werden. Zu den bedeutendsten
Fliissen dieses Bereiches gehtren der - als einziger bis auf die Grabensohle
ganzjidhrig wasserfithrende - Yaida River und der aus dem Zusammenflufl
des Gitangul und Dangulda gebildete semi-perennierende Endadubu.

2.2, Eyasi Graben

Der Lake Eyasi nimmt nach Jaeger (1913, S. 90) eine Fliche ein, die mit
rd. 1000 gkm fast doppelt so grof ist wie die des Bodensees. Seine Lénge
betrdgt ca. 75 km, die maximale Breite ca. 18 km. Der Lake Eyasi ist
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flach eingebettet in die 1030 m ii. NN gelegenen Alluvionen der norddstlichen
Sohle des im SW weit iiber die Grenzen des Mbulu Distriktes hinausreichen-

den Wembere-Nyarasa Grabens.

Der nordwestliche, bereits auflerhalb der hier der MHW-Linie des Lake Eyasi
folgenden Distrikigrenze gelegene Grabenrand, die Nyarasa Stufe, steigt steil
auf maximal gut 1900 m auf (rel. Hohe knapp 900 m) und erreicht damit eine
der Gr. Bruchstufe vergleichbare Absatzhdhe.

Der Lake Eyasi (Nyarasa) ist ein abfluBlloser, salziger Endsee eines nach
Jaeger (S. 91) 60 000 gkm groflen Einzugsgebietes. Davon liegt der durch den
Sibiti (Wembere) entwisserte, weitaus gréfite Teil sitdwestlich des Mbulu
Distriktes, weit nach Usukuma, Unyamwezi und Iramba hineinreichend. Von
hier dringt es, gleichsam den Yaida Graben seitlich umgehend, durch den
Durumo bis nahe an den Yaida River vor. Der einzige bedeutendere Zuflu8,
den der Lake Eyasi direkt aus dem Mbulu Distrikt erhélt, ist der perennieren-
de Mangola River. Er nimmt mit einer (allerdings bis heute nur unsicher zu
berechnenden) mittleren AbfluBmenge von 1,15 m3 / sec einen beachtlichen
Platz unter den Fliissen des Mbulu Gebietes ein (vgl. Tab. 22). Mit Ausnah-
me eines kleinen Areals unmittelbar vor seiner Miindung kann der Lake Eyasi
in manchen Jahren vollkommen austrocknen. Das Seebett ist dann weithin mit
einer weiflen Salzkruste bedeckt.A Dieser - wenn auch nicht streng jahresperio-
dische Wechsel von {Jberflutung und Trockenfallen, zudem die flache, zur Um-
gebung unmerklich auslaufende Eintiefung des Seebettes in Alluvionen verlei-
hen dem Lake Eyasi den Charakter einer Salzpfanne. Das gleiche gilt fiir die

anderen vier Salzseen (s.u.) des Mbulu Distriktes.

Ein geschlossener Diinensaum erstreckt sich entlang dem SE-Ufer des Lake
Eyasi (s. Signatur ~ auf der Kt. 1, Geol.). Die relative Héhe dieser heute
durch einen lockeren Bestand von Commiphora Biumen und eine diirftige
Grasvegetation festgelegten Sandaufwehungen reicht bis zu ca. 5 m. Dadurch
formen sie eine deutliche Barriere gegeniiber den dem Seebett zustrémenden
Abdachungsfliissen des Kiderohorstes. Als Folge dieser Stauwirkung wurde
hinter ihnen die Bildung zahlreicher kleinerer Mbugas ausgelést. Diese

Schwemmebenen stellen heute die Sammelbecken vieler im Unterlauf fldchig



- 21 -

ausgebildeter Gerinne. Meist ein einziger schmaler, steilwandiger Durch-
bruch fithrt von hier das Wasser zum Lake Eyasi.

Entsprechend der NW gerichteten Neigung des Kiderohorstes setzen die zahl-
reichen Abdachungstéler nahe der Oberkante der Kidero Stufe ein. In ihrem
Lauf zum Lake Eyasi haben sie das alte Plateau des Kiderohorstes zunehmend
zerschnitten: Wihrend in dem héheren siidéstlichen Saum die alte, von Flach-
muldentédlern nur schwach gegliederte, lediglich von einzelnen, oftmals blockig-
felsigen, inselbergartigen H6hen iiberragte Verebnungsfliche noch einigerma-
Ben gut erhalten ist, wird der nordwestliche Teil von Kerbtélern tief in Riicken
und Kuppen, steile Gipfel und Grate zerlegt, und der Abfall zum Vorland ist
unregelmifig tief zerlappt, gelegentlich sogar aufgeldst in einzelne mehr oder
weniger isolierte Vorberge. Meist nur iiber eine schematisierende Mittelbil-
dung 148t sich hier eine steilere Béschung von 100 - 300 m nachweisen. Jaeger
(1913, S. 83 und Kt. 5, Geologie) und Obst (1923, S. 43 und Kt. III, Morpholo-
gische Gliederung) deuten diesen steileren Abfall als Bruchstufe,

3. Ufiome Bergland

Das im SE, unterhalb der Gr. Bruchstufe, an das Iraqw Hochland anschlielen-
de Ufiome Bergland hat im Grundrifl die Form eines nach N offenen Hufeisens,
das ein zentral gelegenes Schwemmland, die Babati Alluvialebene, umgreift.
Diese 1370 m hoch gelegene Alluvialebene verdankt ihre Existenz den vulka-
nischen Aufschiittungen des Kwarakh, die den Abflufl nach N gesperrt haben.
So entstand hier ein grofles natiirliches Staubecken, das allmihlich aufsedi-
mentiert wurde. Heute ist die relative H6he des vulkanischen Sperriegels auf

wenige Meter zusammengeschrumpft.

Wihrend jenseits dieses "'Sperriegels" eine gleitende leichte Abdachung eine
breite Offnung zur nérdlich anschliefenden Manyara Alluvialebene herstellt,
ragt an den tibrigen Seiten die iiberwiegend aus Gneisen und Quarziten aufge-
baute Bergumrahmung steil auf. Die hdchsten Erhebungen ihrer nach N aus-
laufenden Schenkel, Kinoi und Masware im W und die Sangaiwe Bergkette im
E, bleiben knapp unter 1700 m, diejenigen der siidlichen Umrahmung (Dangwal
Hochland) iibersteigen 1800 m um wenige Dekameter. Etwa in der Mitte des
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dstlichen Schenkels erhebt sich, deutlich durch Einsattelungen abgesetzt, der
2417 m hohe, iiberwiegend aus nephelinitischen Laven, Tuffen und Agglomera-
ten aufgebaute Kwarakh +). Der siidlich von ihm anschliefende Hohenzug trégt

den Namen Pinaar Heights.

1I. Vulkanische Aufschiittungsgebiete

4. Das ndrdliche vulkanische Aufschiittungsgebiet

Den nérdlichsten Teil des Mbulu Distriktes bedecken vulkanische Akkumula-
tionen (iiberwiegend Basalte, seltener Tuffe und Ignimbrite) der zum Riesen-
kraterhochland gehérenden Vulkane Oldeani, Ngorongoro, Olosirwa/Loolmala-
sin. Diese vulkanische Ablagerungszone soll als "das nérdliche vulkanische
Aufschﬂttmigsgebiet" bezeichnet werden. Im S wird es vom Iraqw Hochland
und den GroBlen Grabenbriichen des Tindigalandes begrenzt. Das in dieser
Weise umrissene Gebiet besteht (iberwiegend aus dem annéhernd kegelmantel-
férmigen, sich nach auBien zunehmend verflachenden Hang des Riesenkrater-
hochlandes. Wihrend dieser Abfall im E durch die jiingere, steile Gr. Bruch-
stufe abrupt abgeschnitten wird, lduft er im S in eine flache, stellenweise mit
ausgedehnten Alluvionen { Mangola Schwemmland, Barai Alluvialebene und
Mbugas bei Basodowesh) bedeckte, ENE-WSW verlaufende Senke, die Barai
Senke, aus. Auf sie folgt im S der sehr viel unregelméBiger gestaltete Gelidn-

deanstieg zu den beiden oben genannten Bergléndern.

Mehrere kleinere Stufen, deren Absatzhdhe 150 m selten iiberschreitet, meist
erheblich darunter bleibt, durchziehen das vulkanische Akkumulationsgebiet
meist in anndhernd ENE- Richtung. Die beiden léngsten von ihnen sind die Len-
duroto Stufe und die Dili Stufe. Am Fuf} dieser wie auch der iibrigen Stufen deh-
nen sich z. T. weitliufige Mbugas aus. Eine weitere markante Stufe, die Oldea-

ni-Barai Stufe, setzt am oberen Hang des Oldeani ein und fiihrt von hier siid-

+) identisch mit dem "Ufiome Berg" von Jaeger (1911, 13) bzw. "Ufiomi"
von Obst (1915, 1923).
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wirts verlaufend bis nahe an die Kidero Stufe (s.o0.).

Die Hinge des Riesenkraterhochlandes sind von zahlreichen FluBliufen ra-
dial tief zerschnitten. Die Riicken zwischen diesen auffallend geradlinig ver-
laufenden, kaum seitliche T#lchen aufweisenden, mehrere Dekameter tiefen
Schluchten oder steilen Kerbtédlern dachen sich flach zu den meist eine scharfe
Kante bildenden Talrdndern ab. Aus einer gréfieren Entfernung betrachtet,
schlieflen sich diese Riedel zu einer scheinbar geschlossenen, nur schwach
bewegten ""Ebene' zusammen (auf shnlich stark geneigten Héngen im altkri-
stallinen Bereich treten an die Stelle der Schluchten oder steilen Kerbtiler
breitere, stirker gewundene Kerbtiler, deren Hénge, durch zahllose runsen-
artige Einschnitte zerlegt, gratférmig zulaufen).

5. Hanang und Mangati Plains )

Die Oberfliche des zu dieser Einheit zusammengefaiten Gebietes ist - von
wenigen Ausnahmen abgesehen - ganz mit vulkanischen Ablagerungen, iiber-
wiegend Nepheliniten und Kalktuffen, bedeckt. Dort, wo im S, E und N das
altkristalline Rumpfland aus ihnen auftaucht, soll die Grenze dieser Einheit
angenommen werden (vgl. Kt. I, Geol.). Im W bildet der Fufl der Gr. Bruch-
stufe/ Turu Stufe (s.u.) ihren Abschlufi.

Noch auffallender als der Kwarakh im Ufiome Bergland beherrscht hier der
riesige, seine Umgebung um 1800 - 1900 m {iberragende Hanang das Land-
schaftsbild. Auf gréflere Entfernung wirkt seine Gestalt wie ein ziemlich re-
gelmiBig gebauter Kegelstumpf, dessen Gipfelfldche einen Krater vermuten
148t. Beim Niherkommen erkennt man jedoch, daB michtige, z.T. kesselar-
tig erweiterte Schluchten tief in die Hinge einschneiden und mit ihren oberen
Auslaufern die Gipfelregion in schmale Grate zerlegen (vgl. die ausfithrliche
Beschreibung und Skizzen von Jaeger, 1913, S. 31 - 34),

In der Umgebung des Hanang, teilweise bereits auf seinen unteren Hingen,
schlieflen sich - bevorzugt im NE und S - zahlreiche Vulkanhiigel an (s. Kt. I,

+) Der Name ""Mangati Plains" bezeichnet das mit Laven und Tuffen bedeckte
Plateau siidlich des Hanang,
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Geol, ). Nérdlich und stidlich von Katesh erreichen sie eine derart hohe Dich-
te, dafl die Winde des einen Kraters oft gleichzeitig diejenigen der benachbar-
ten bilden, oder die jlingeren Krater die Umwallung def dlteren aufgerissen
haben. Gefdrdert wurden Kalktuffe und Kalktuffagglomerate, die weithin zu
einem an Kalkkonkretionen reichen, braunen Boden verwitterten. Einige der
in der Nachbarschaft des Hanang gelegenen Krater hatten einen eigenen Lava-

ergufl.

Der Kraterboden dieser Vulkanhiigel senkt sich oft unter die Oberfléche des
umgebenden Landes. Bei nicht vollstéindiger UmWaJ.lung stellen diese Krater
daher hiufig die Endpunkte (Endstimpfe, -mbugas) der Entwiisserung fir ein
kleines Einzugsgebiet dar und tragen eine an ihre zumindest periodische Stau-
nédsse angepaflte, von derjenigen der weiteren Umgeb{mg abweichende Vege-
tation (s. Kt. III, Veg.).

Der Hanang liegt im Schnittpunkt von drei gréBeren Niederschlagsgebieten,
deren Endpunkte abfluflose Hohlformen bilden: die unmittelbar am Fu8l der
Gr. Bruchstufe/ Turu Stufe gelegenen Sa.lzpfann\en Lake Balangida und Lake
Balangda-Lalu und der durch den Bubu erreichte, weit im S bei Dodoma gele-
gene Bahi Sumpf. Die meisten der vom Hanang und den Bruchstufen herabkom-
menden Biiche versickern jedoch, bevor sie diese hydrog raphischen Endpunkte

erreicht haben oder miinden in kleinere Krater ein.

Vier kleinere Bruchstufen durchziehen das vulkanische Akkumulationsgebiet
des Hanang annihernd parallel zur Gr. Bruchstufe (s. Kt. II, Morpholog.
Ubersicht ).

1. Balangida Stufe: Sie bildet - die Laven des Hanang abschneidend - SE
des Lake Balangida eine kleine ca. 30 - 50 m hohe, steile Gegenstufe
zur Gr. Bruchstufe,

2. Endasak Stufe: Sie setzt am 8stlichen Hang des Hanang ein und 1l4uft von
hier, westlich des Bubu Tales, nach N.

3. Labeit Stufe: Sie erstreckt sich zwischen dem 6stlichen Ende des Lake
Balangda-Lalu und dem Moyad Damm am Bagara. Sie ist die niedrigste
der vier Stufen, zudem nicht durchgehend als Geléindeanstieg erkennbar.
Ihre Stirn zeigt, wie auch die der Endasak Stufe, nach SE.
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4. Balangda-Lalu Stufe +): Sie bildet die S/SE-Grenze der Mangati Plains
und zugleich die Wasserscheide zur Swagaswaga Rumpffliche. Wie die
Balangida Stufe bildet sie eine Gegenstufe zur Gr. Bruchstufe (hier Turu
Stufe genannt). Beide Salzpfannen liegen also in Grabensenken.

6. Kwarakh

Der mit einer Hhe von 2417 m ii. NN das Ufiome Bergland beherrschende
Vulkanriese Kwarakh hat die Gestalt eines méchtigen, nach oben zunehmend
steiler werdenden Kegelstumpfes, den eine nach E abfallende Gipfelfldche
abschliet. Drei kleine, flache, vermutlich oberflichlich abflufilose Hohlfor-
men sind darin eingesenkt. Ein eindeutiger Krater, der als Eruptionszentrum
fiir den Aufbau des seine Umgebung rd. 1000 m iiberragenden Vulkanberges
verantwortlich gemacht werden kénnte, fehlt hier jedoch ebenso, wie bei dem
weiter stidwestlich gelegénen Hanang. Der Kwarakh wird allseitig von kleinen
Vulkanhiigeln, die iberwiegend nur Lockerprodukte ausgeworfen haben, umge-

ben.

III. Rumpffléchen

7. Basotu Rumpffliche

Die Basotu Rumpffliche wird in NW und SE durch zwei um mehrere hundert
Meter steil nach auflen abfallende Bruchstufen begrenzt: die Yaida Stufe und
die Gr. Bruchstufe/Turu Stufe. Im NE grenzt sie an das Iraqw Hochland, im
SE wird sie willkiirlich von der Mbulu Distriktgrenze abgeschnitten.

Das petrographische Bild zeigt eine granitische Umrahmung, in der inselar-
tig ein groBeres Areal von zum Nyanza System gehdrenden Glimmer- und
Amphibolit-Schiefern/Phylliten eingebettet ist. Im SE-Teil ist die sich iber
diese Gesteinsunterschiede gleitend hinwegsetzende Kappungsfldche von neo-
vulkanischen Akkumulationen bedeckt. Einige Vulkanhiigel erheben sich unmit-
telbar auf dem Oberrand der Gr. Bruchstufe, insgesamt 14 auf dem nérdlichen

+) von Obst (1923, S. 47) als ''Ost-Balangida-Stufe' bezeichnet.



Teil der Endesh Scholle (s.u.). Im Bereich von Basotu - Bascdesh reihen
sich entlang der Singida Stufe und ihrer nordéstlichen Verléngerung kileine,
oft perennierend Wasser enthaltende Krater auf. Vereinzeltér kommen sie
auch 8stlich und stidéstlich von hier in der Grassteppe vor (s.Kt. I, Geol.).

Die zahlreichen und ausgedehnten abflufbehinderten Réume (s. Kt. III, Veg.)
geben einen Hinweis fiir die geringe Reliefierung und Neigung der Basotu
Rumpffliche. Das Geldnde zwischen diesen Mbugas ist sanft geschwungen
und in geringer Dichte von Flachmuldentalern kleinerer Baché durchzogen.
Der Eindruck grenzenloser Weite und Einférmigkeit, den diese Oberflichen-
gestalt vermittelt (unterstiitzt durch eine ausgedehnte, den Blick freigebende
baumarme Steppenvegetation), wird kaum gemildert durch einige, das Pla-

teau um 100 - 200 m fiberragende Inselberge.

Eine etwas stiirkere Gliederung bringen erst fiinf niedrigere Bruchstufen in

dieses Bild (vgl. Kt. II, Morpholog. Ubersicht ):

1. Haidom Stufe: sie reicht vom Maara Berg.bis in den siidwestlichsten
Zipfel des Mbulu Distriktes; Lénge rd. 85 km.

2. Muchlur Stufe: von Bashay am Yaida River bis an die Piste Basotu-
Haidom; Lénge rd. 45 kan.

3. Singida Stufe (Name von Obst, 1923, S. 44): von Basotu bis Singida;
Léange rd. 60 km. '

4. Madunga-Ufana Stufe: sie schliefit im Bereich des Nou Regenwaldes
fast geradlinig an den nérdlichen Schenkel einer Einwinkelung der Gr,
Bruchstufe an. Jenseits des Bashenet Hochlandes folgt sie dem Ober-
lauf des Ufana River und reicht von dort bis 8stlich von Basotu; Linge
rd. 65 km,

5. Endesh Stufe: sie schlieit oberhalb des Gitagamwod Dammes geradlinig
an die Gr. Bruchstufe an und endet wenige Kilometer siidlich von Endesh;
Lénge rd. 22 kon.

Allen diesen fiinf Stufen ist gemeinsam:
ihre Richtung von SW nach NE (also parallel zu den beiden grofien,
die Basotu Rumpffliche begrenzenden Verwerfungen, Yaida und
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Turu Bruchstufe),

ein Steilabfall in stidéstlicher ‘Richtung,

eine in den Grenzen von 30 - 150 m wechselnde Absatzhdhe,
die Anlage in altkristallinem Gestein.

Nur die Haidom und Endesh Stufen bilden geschlossene, trotz der relativ ge-
ringen AbsatzhShe eindrucksvolle Landscheiden. Sie legen eine Dreiteilung
der Basotu Rumpffliche nahe: Haidom-Endalat Scholle, Basotu Scholle und
Endesh Scholle. Im Bereich der beiden zuerst genannten Schollen lassen sich
zwei Abdachungsrichtungen unterscheiden: Die erste ist parallel zu der HShen-
abnahme der Gr. Bruchstufe von 1300 m auf 1700 m nach SW gerichtet und
besitzt ein Béschungsverhiiltnis von 1 : 225. Die zweite Abdachungsrichiung
weist in die NW- Richtung und ist als riickwirtige Abdachung der Gr. Bruch-
stufe zu verstehen. Sie betrigt rd. 200 m (im NE: von 1900 m auf 1700 m,

im SW: von 1700 m auf 1500 m), als Neigungsverhiltnis ausgedriickt 1 : 225.

Der aus diesen beiden Neigungsrichtungen resultierenden W-Abdachung stel-
len sich die genannten kleineren Bruchstufen schrég entgegen. Daher vermao-
gen ihr‘nur kleinere Gerinne zu folgen. Dort, wo sie auf die Stufe treffen, wer-
den sie nach SW abgelenkt. Lingere Entwésserungsbahnen konnten sich nur

in dieser Richtung parallel zu den Stufen meist ihrem FuB folgend, ausbilden:
der Durumo einschliefllich des ihm zuflieffenden Maghang River, das Dongo-
besh Flufisystem und cier Oberlauf des Ufana River, Dieser Stauwirkung der
Bruchstufen ist es teilweise zuzuschreiben, dafl es hier zu ausgedehnten

Mbuga- Entwicklungen gekommen ist.

8. Masai Rumpffliche +)

Ahnlich wie die Basotu Rumpffliche erweist sich auch die Masai Steppe als
eine wenig gestorte, flach hiigelig-wellige, von breiten Flachmuldentilern
durchzogene Verebnungsfliche, deren Neigung in westlicher Richtung nach
Obst (1928, S. 6) 1 : 250 betrédgt (vgl. Basotu Rumpffliche 1 : 225), Hier wie
dort stellen sich mehrere kleine Bruchstufen (s. Kt. I, Geol.) der allgemei-

+) Nur der zum Mbulu Distrikt gehdrende Teil wird beschrieben.
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nen Westabdachung entgegen (hier annihernd von N nach S verlaufend, das
Land in parallele Riicken und Senken gliedernd) und zwingen die Entwisserung
in eine von ihr abweichende Richtung (hier nach N oder S). Dieser Stauwirkung
verdanken - unterstiitzt von der ohnehin &uflerst geringen Béschung - mehrere
weitljufig entwickelte Mbugas ihre Existenz. Ein Blick auf die Karte III, Ve-
getation, 148t die Ubereinstimmung von Basotu und Masai Rumpfflichen sofort

erkennen,

9. Swagaswaga Rumpifliche +)

Die oberhalb des die Mangati Plains im S und SE begrenzenden Steilanstieges
anschlieflende Swagaswaga Rumpffliche reicht nach Obst (1923, S. 9) von hier
etwa 80 km weit nach SE bis an das Usandawi Bergland. Das innerhalb des
Mbulu Distriktes gelegene Teilareal umfafit nur etwa ein Drittel ihrer Gesamt-
ausdehnung.

Die Swagaswaga Rumpfflliche dacht sich, entgegengesetzt zu der nach NW und
SW weisenden Neigung der Mangati Plains, in;- bis SE-Richtung ab. Ihre Bo-
schung in dieser Richtung betr&gt bis zur Distriktgrenze annshernd 1 : 100
(von ca. 1650 m auf ca. 1400 m), {ibertrifft also erheblich die Béschungsver-
héltnisse, die fiir die beiden anderen Rumpfflichen genannt wurden. Dement-
sprechend ist die Swagaswaga Rumpffliche viel stirker zerschnitten als jene.
Der Gesamteindruck, besonders nahe der Balangda-Lalu Stufe und dem Bubu
Tal, ist eher der eines Hilgellandes, das von einem gut ausgebildeten Gewiis-

sernetz durchzogen wird.

IV. Alluvialebenen

Zu den groflen, eine selbstindige Fassung als morphologische Einheit recht-
fertigenden Alluvialebenen gehdren auch die Sohlen des Yaida und des Eyasi
Grabens. Es schien jedoch sinnvoller, diese beiden Ebenen im Zusammenhang
mit der gréferen Einheit ''GroBie Grabenbriiche des Tindigalandes' zu beschrei-
ben. Hier folgt daher nur die Darstellung der Manyara Alluvialebene.

+) Dieser Name wurde von Obst (1923, S. 9) {ibernommen (dort ""Suaga-Suaga"
geschrieben).
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10. Manyara Alluvialebene

Die von 960 - 1600 m ii.NN, zwischen der Gr. Bruchstufe im W, dem Ufiome
Bergland im S und der Masai Steppe im E gelegene Manyara Alluvialebene ist
identisch mit dem Bett eines friiheren (pleistozénen ?) Sees, dessen Reste
sich in ihren tiefsten Teilen in dem Lake Manyara (rd. 425 qkm) und Lake
Burungi (rd. 40 gkm) erhalten haben. Beide Seen sind in dem oben fiir den
Lake Eyasi beschriebenen Sinne als Salzpfannen zu bezeichnen.

Wihrend sich der Lake Manyara in typischer Weise unmittelbar am Stufenfufl
ausdehnt, wird der Lake Burungi weiter entfernt hinter einer von sandigem
Lockermaterial bedeckten flachen Gneisschwelle (vgl. Kt. I, Geol.) aufge-
staut, aus der mehrere kleine Inselberge aufragen: Pyramid Hills oder Wembe
Iund II (1144 m bzw. 1105 m), Base (976 m) und Basi (1076 m). Ein weiterer
Inselberg, der Minjingu Hill (1072 m) erhebt sich aus einem nérdlich dieser
Gneisschwelle - nach einer Unterbrechung von 1 kin - anschlielenden Riicken,

dem Minjingu Riicken.

Beide Riicken zeigen einen deutlichen Wechsel von 5 - 20 m hohen fossilen
Kliffen und Brandungsplattformen (fiir den Minjingu Riicken vgl. Fig. 4). Die
Kliffe - beim Minjingu Riicken auch die Brandungsplattformen - bestehen aus
plattigknolligem Kalkstein, SE von Kwakuchinja aus durch Kalk zementierten,
Lavagerdlle enthaltenden Konglomeraten. Das Kalkmaterial enth#lt organische
Reste (u.a. Knochen), deren Alter m.W. bisher nicht bestimmt wurde (Kent,
1942, wies ein pleistozénes Alter fiir #hnliche Absétze im Einschnitt des
Makuyuni River nach).

Aus der H8he der randlichen lakustrischen Sedimente (mindestens 1000 m {i. NN
gegeniiber 960 m il. NN des heutigen Seebettes) 188t sich auf einen fritheren um
wenigstens 40 m héheren Wasserspiegel schliefien (zu dieser Folgerung sind
bereits Uhlig und Jaeger, 1942, S. 160, gelangt).



Fig.4 Alte Klifte des Lake Manyara Dbei Minjingu
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2, Abschnitt: Vegetation und Béden

A. Grundlagen der Gliederung

a. Vegetation

Infolge der mehr oder weniger strengen Abhingigkeit, in der sich die Pflan-

ze von den klimatischen, hydrologischen, petrographisch/pedologischen und
morphologischen Bedingungen ihres Standortes befindet, wodurch ihr Vorhan-
densein oder Fehlen bzw. ihre Abundanz in weitem Mafle festgelegt wird, ist
die Vegetation zugleich ein Indikator filir die Ausbildung jener naturgeographi-
schen Faktoren. In dieser Bedeutung wird sie von keinem der iibrigen Geoele-
mente erreiéht. Eine vegetationsgeographische Karte hat daher gegeniiber den
Darstellungen jener den Vorzug, da sie iiber den Rahmen ihrer zunéchst rein
geobotanischen Zielsetzung hinaus in einzigartiger Weise geeignet ist, Einblick

in den Naturhaushalt zu geben.

Diesen Wert kann sie aber nur dann besitzen, wenn die ihr zugrundeliegende
Interpre.tation der Vegetationsgliederung mit den natiirlichen Differen-
zierungen der Pflanzendecke iibereinstimmt; d.h. nur unter diesen Umstinden
kénnen die zu Einheiten zusammengefafiten floristischen Gruppierungen und die
Grenzen ihrer Verbreitung ein Spiegelbild der wechselnden standértlichen Ge-

gebenheiten sein.

Es hat sich in meinem Untersuchungsgebiet gezeigt, dafl eine Gliederung nach
vorwiegend physiognomischen Gesichtspunkten der naturridumlichen Differen-
zierung nicht gerecht wird. Zwar zeigt die Verbreitung einiger auffallender
Wuchsformmerkmale - wie Sukkulenz, Hartlaubigkeit, Mesomorphie, Hygro-
morphie etc., zudem auch die H6he und Dichte des Pflanzenkleides - eine deut-
liche Abhéngigkeit von den dkologischen Bedingungen, doch ist die physiogno-
mische Differenzierung oft nicht auffallend und einheitlich genug, um die Glie-
derung der Vegetation zu erleichtern, in manchen Fillen tritt sie ganz zuriick.
So zerfillt beispielsweise der physiognomische Typ ""Grasland" in die folgen-
den drei floristisch-6kologischen Einheiten: Montanes G., Mbuga G., G. auf
Salzbdden (das G. mit unklarer floristischer und &kologischer Stellung ist
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eine Notlésung). Andererseits riickt das Mbuga Grasland in die N&he der Ein-
heit Akazientrockenwald des gleichen Standortes (auf der Karte nur durch Zu-

satzsymbol unterschieden).

Als wesentliche Erschwernis kommt hinzu, da menschliches Einwirken -
Rodungen mit dem Ziel, Tsetse- Vorkommen zu eliminieren oder aus dem Be-
darf an Feuer- und Bauholz, zudem Brandlegungen und Kultivierungen - das
urspriingliche Aussehen der Pflanzendecke weithin willkiirlich verédndert hat.

In fritheren geographischen Arbeiten hiufig benutzte Begriffe wie "Buschland",
""Grasland", "Lichter Baumbestand', etc. haben daher iiber das rein Beschrei-
bende hinaus weithin jeglichen Aussagewert verloren. Sie lassen sich ledig-
lich als ein die Physiognomie kennzeichnender Zusatz, nicht aber als Faktor

fir eine natiirliche Gliederung verwenden,

Demgegeniiber erweisen sich die Artenzusammensetzung menschlichen Ein-
griffen gegeniiber als weit stabiler und die artspezifische Pflanzengestalt

im Vergleich mit konvergenten Anpassungsmerkmalen als auffdlliger, fafiba-
rer. Daraus wird versténdlich, dafl nur die Flora zum Ausgangspunkt der
vegeiationsgeographischen Gliederung - jedenfalls fiir einen Raum in der Gro-

fenordnung meines Untersuchungsgebietes - genommen werden kann.

Reine Bestinde einer einzigen Art von kartierbarer Ausdehnung kommen nicht
vor. Die einzelnen Arten kénnen daher nicht Einheiten der Vegetationsgliede-
rung sein. Vielmehr miissen aus ihrer vielfdltig verzahnten Vergesellschaftung
typische Gruppierungen herausgeldst werden, deren Florenelemente mdglichst
zahlreich in ihren stand8rtlich bedingten Verbreitungsgrenzen iibereinstimmen.

Die Zusammenfassung der Florenelemente-zu Gesellschaften ist ohne eine
tiber das Beobachtete hinausfiihrende Interpretation nicht méglich, Dadurch
haftet ihr eine Subjektivitit an, die leicht zu einer Fehlerquelle werden kann.
Methoden, ihr entgegenzuwirken, hat die Pflanzensoziologie entwickelt bzw.
bestehen in einer Zuhilfenahme detaillierter 8kologischer Untersuchungen.
Handelt es sich jedoch - wie im vorliegenden Falle - um eine grofirdumigere
Kartierung, cie in relativ kurzer Zeit durchgefithrt werden muf, so lassen
sich beide Methoden héchstens in Anniherung anwenden. Die Kenntnis allge-
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meiner dkologischer Zusammenhinge und die beim Durchwandern linienhaft
oder punktférmig gewonnenen Beobachtungstatsachen miissen oftmals aus-
reichen, die typischen Artengefiige zu bestimmen und ihre Verbreitung zu
umgrenzen. Der Anteil der hierbei nétig werdenden Interpolation wird umso
bedeutender, je weiter die Orte der Bestandsaufnahmen auseinander liegen
bzw. je stéirkef der Zwang zur Bildung von gréfleren Einheiten ist. Beides

ist bis zu einem gewissen Grade eine Funktion des Maflstabs der zu entwerfen-
den Karte: Die Verkleinerung des Maflstabs bedeutet eo ipso einen zunehmen-
den Zwang zur Interpolation, Daraus erwéchst jedoch nicht notgedrungen

eine zunehmende Ungenauigkeit, Erst in Verbindung mit einer engmaschigen
standortlichen Differenzierung - meist Folge einer kleinrdumigen Reliefierung -
muB sie zu einer Fehler implizierenden Generalisierung fiihren. Daraus er-
gibt sich, jeweils in Abh#ngigkeit von der besonderen Gestalt des zu untersu-
chenden Raumes, eine Beschrinkung der Maflstabsgréflie nach unten, bis zu
der eine den 8kologischen Eigenheiten gerecht werdende Vegetationskartie-
rung noch eben méglich ist. Im vorliegenden Falle liegt der verwandte Mag-
stab von 1 : 2560 000 nahe dieser unteren Grenze. Gelegentlich mufiten ph&sio-
gnomische, floristische oder tkologische Unterschiede bei der Gliederung

der Vegetation zu Einheiten hingenommen werden zugunsten der Ubereinstim-

mung in zwei dieser Eigenschaften.

Entsprechend der arbeitstechnisch bedingten Beschréinkung in der Anwendung
vegetationsstatistischer Methoden kénnen die aufgestellten Einheiten keine

Pflanzengesellschaften im strengen pflanzensoziologischen Sinne (= Assozia-
tionen) sein, Vielmehr sind sie lediglich bestimmt durch die Dominanz einer

oder weniger Arten (= Soziationen oder Konsoziationen).

Ihre Bezeichnungen richten sich im wesentlichen nach den botanischen Namen
der hier vorherrschenden Taxa. Ausnahmen hiervon ergeben sich dann, wenn
es nicht gelang, die Kennarten bzw, -gattungen des Typs herauszufinden

(d.h. wenn eine eindeutige Abundanz oder Dominanz eines Taxon oder weni-
ger Taxa nicht vorhanden war). Den botanischen Namen der Einheiten wurde

jeweils eine physiognomisch/8kologische Bezeichmung hinzugefiigt.

Die Grenzen der Pflanzengemeinschaften auf edaphisch feuchten Standorten
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(s.u.) sind durchweg physiognomisch wie floristisch scharf ausgeprégt. Ihre
Bestimmung bereitete weder im Gelénde noch bei der Luftbildinterpretation
Schwierigkeiten. Dies gilt - mit Ausnahme des Héhenwaldes - nicht oder nur
sehr begrenzt flir die klimatischen Einheiten und die Vegetation der edaphisch
trockenen Standorte. Zwischen ihnen sind die Uberginge oft gleitend ausgebil-
det und entsprechend ist die genaue linienhafte Grenzziehung unsicher. Ins-
besondere die Grenzen zwischen der Combretum Baumsavanne, der Akazien-
Commiphora Dornbusch-/Baumsteppe, dem Grashochland mit tiberwiegend
immergriinen Hartlaubstriuchern und des dichten Busches an steinigen Hén-
gen konnten nicht immer eindeutig gezogen werden. Die Luftbildauswertung
brachte hier meist keine wesentliche Hilfe. Die aus den oben genannten Griin-
den sehr unterschiedliche Physiognomie lie8 bei der Betrachtung der Luft-
bilder oft den Eindruck einer engmaschigen Vegetationsgliederung entstehen,
deren "Einheiten" sich erst bei der floristisch/6kologischen Uberprifung im
Gelande als unnatiirlich oder minder bedeutsam erwiesen. Erschwerend wirk-
te weiterhin, daB8 die mir zur Verfiigung stehenden Luftbilder,zu verschiede-
nen Jahreszeiten aufgenommen, die gleiche EEheit oftmals in wechselndem
Grauton und unterschiedlicher Textur zeigen, die Gegensiitze vortiuschen
kénnen. Schlieflich sind die trockenzeitlich ausgedehnten abgebrannten Fl4-
chen anzufilhren, deren schwirzliche Wiedergabe auf den Luftbildern kaum

etwas erkennen lieSl.

Die Kartierung der Vegetationseinheiten wurde zuniichst auf den (950) Luft-
- bildern (mittlerer Mafistab angen#dhert 1 : 40 000) vorgenommen. Von ihnen
wurden die gefundenen Abgrenzungen auf (31) Kartenvorlagen iiberwiegend
etwas kleineren Mafistabs (1 : 35 000 bis 1 : 65 000) dibertragen. Diese Ar-
beitskarten ermdglichten auf dem Wege einer Projektion den Entwurf einer
den ganzen Mbulu Distrikt umfassenden Vegetationskarte im Mafistab

1 : 250 000 (Karte III, im Anhang).

Im Zuge dieser Verkleinerung wurde eine zunehmende Generalisierung not-
wendig, insbesondere in der Form, da8 aus Griinden der Ubersichtlichkeit
des Kartenbildes die Zahl der Einheiten beschréinkt werden mufite. Nur
Pflanzengemeinschaften mit einer gréferen Verbreitung konnten dargestellt
werden, wobei dann allerdings versucht wurde, auch ihre kleinsten isolierten
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Vorkommen zu kartieren. Die insgesamt wenig ausgedehnten, auf den grof-
mafstdbigen Arbeitskarten zum Teil noch ausgegliederten Einheiten - wenn-
gleich auch zuweilen gréBler als jene kleinsten Vorkommen der weit verbrei-
teten Vegetationseinheiten - mufiten ihnen einverleibt werden. Entsprechend
dieser "unnatiirlichen" Zusammenfassung muflte die floristische Fassung der
zur Kartierung zugelassenen Einheiten gelegentlich erweitert, d.h. in ihrer
Genauigkeit abgeschwicht werden.

Die Bestimmung der gesammelten Arten wurde iiberwiegend vom East
African Herbarium, Naircbi, zum geringeren Teil von den Herren
Welch, Tengeru bei Arusha, und Newbould, Ngorongoro, ausgefiihrt,
Einen kleinen Teil bestimmte ich selbst, Gesammelt wurden nur die
héufigsten Arten, vorwiegend aus dem Bereich der Bi#ume/Striucher
und der Griéser. In einigen Gebieten, die allein in der Trockenzeit
aufgesucht wurden, konnte nur sehr beschrinkt fiir die Bestimmung
ausreichendes Herbarmaterial gesammelt werden. Insbesondere die
Griser entzogen sich in dieser Zeit der Vegetationsruhe fast vbllig
der Determination, Holzpflanzen zu einem betriichtlichen Teil. Fiir
einige Gebiete habe ich zus#tzlich Arten aus Arbeiten anderer Ver-
fasser genannt, Hierbei wurden die oft veralteten wissenschaftlichen
Namen, soweit es ohne allzugrofien Zeitaufwand mdglich war, durch
die neusten ersetzt,
Wihrend die Vegetationseinheiten allein nach floristischen Kriterien bestimmt
wurden, wurde der 8kologisch/physiognomische Gesichtspunkt bei ihrer
Gruppierung einbezogen, Der Grad ihrer standdrtlichen Ubereinstimmung
wurde zum Maf. ihrer Zusammenfassung zu Einheiten h8herer Ordnung.
Dies erleichtert dem Nichtbotaniker, ihre Aussage fiir die Differenzierung

des Naturhaushaltes zu verstehen.

Wichtigster Faktor fiir die Verbreitung der Vegetationseinheiten ist das Aus-
mafl des Wasserangebotes. Die Wasseraufnahme der meisten héheren Pflan-
zenarten erfolgt mittels ihrer Wurzelsysteme aus dem Boden., Fiir das Ver-
stehen der V;egetationsgliederung ist es daher wichtiger, den Wasserhaushalt
des Bodens zu kennen, als das MaB und die zeitliche Verteilung der Nieder-
schlige. Da jedoch der Wasserhaushalt des Bodens oft direkt abhingig ist

von der Hdhe und dem Jahresgang des Niederschlages und dieser leichter mef-
bar ist, so ist es weithin zuldssig, die Vegetationsgliederung zu seinen rium-
lichen und zeitlichen Ver#nderungen in Beziehung zu setzen und hieraus Ab-
h#ngigkeiten abzuleiten, Diese Methode verliert aber dort ihre Giiltigkeit,



- 36 -

wo die Niederschliige aufhtren, ein Ma8 fiir den Bodenwasserhaushalt zu
sein, Dies ist einerseits der Fall an den den Abfluf ibermaBig beginsti-
gendeﬁ steilen Hingen, andererseits an stauenden Hangverflachungen bzw.
in Senken und im Uferbereich von Fliissen, wo ein héherer Grundwasser-
stand oder/und andauernderer Grundwasservorrat gehalten wird. Eine
erste Unterteﬂﬁng der Vegetatioh wird daher die Einheiten solcher Stand-
orte mit vom Niederschlagsverhalten abweichenden hydrologischen Bedin-
gungen ausklammern und sie als "edaphisch bedingte Vegetationseinheiten"
den iibrigen, den ""klimatisch bedingten" geémﬂberste]len. Die ersteren miis-
sen weiterhin in die Einheiten auf edaphisch trockenen Standorten einerseits
und auf edaphisch feuchten Standorten andererseits unterteilt werden.

Innerhalb dieser drei Abteilungen habe ich solche Einheiten zu den mit ré-
mischen Zahlen bezeichneten gréofieren Gruppen zusammengefait, die in
ihrem Habitus und ihren Standortsbedingungen weitgehend tibereinstimmen.
Sie sind demnach Formationen . Thre Abgrenzung und Nomenklatur
entsprechen iiberwiegend denjenigen, die auf der "Vegetation Map of Africa"
der Ass. pour 1’ Etude Taxonomique de la Flore d'Afrique Tropicale ange-
wandt wurden. Dies gilt mit Ausnahme der Formation "Sumpf" nicht fiir

die edaphisch bedingten Vegetationseinheiten. Sie sind durchweg von gerin-
ger Ausdehnung und daher auf der oben gena.ﬁnten Karte im Ma@stab

1 : 10 000 000 nicht darstellbar. Das gleiche trifft fiir die "Vegetation mit
unklarer 8kologischer und floristischer Zuordnung" zu, eine Hilfskonstruk-
tion fiir kulturgepriigte Areale, die in keiner Weise eine in sich geschlosse-
ne natiirliche Einheit darstellt.

Wihrend die Pflanzengemeinschaften detailliertere Aussagen ﬁber.den Na-
turhaushalt innerhalb des Mbulu Distriktes zulassen, 6ffnen die Formationen
den Rahmen nach auflen auf ganz Afrika: Indem sie sich in die grofirdumige
Vegetationsgliederung des Kontinents einfiigen und dadurch eine vergleichen-
de Sicht ermdglichen, lassen sie die §kologische Stellung des Untersuchungs-
gebietes im gesamtafrikanischen Bereich deutlich werden.

Im Rahmen der Vegetationsgliederung Afrikas, die sich angen#hert giirtel-
férmig um das regenwaldbedeckte Kongobecken im MaBe der nach aufien ab-
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nehmenden Feuchtigkeit anordnet, erhélt der Mbulu Distrikt seinen Platz in
dem #uflersten Saum der Baumformationen, nimlich der Acacia- Commiphora
Baumsteppe. Thre Verbreitung erstreckt sich iiber den ganzen nérdlichen Su-
dan in annghernd 15° n. B. (unterer Senegal, Niger-Knie, Tschad See, El Fa-
sher, El Obeid, Malakal); im &stlichen Afrika von den tieferen &stlichen Tei-
len Athiopiens iiber Kenya bis ins mittlere Tanzania; in Siidafrika vom &6stli-
chen Betschuanaland bis nach Siidwest-Afrika hinein. Zwischen dem &stlichen
und dem siidlichen Vorkommen ist der Steppengiirtel unterbrochen von einer
Waldsavanne, dem Miombo, die sich etwa zwischen 7° und 17° s.B, in gan-
zer Breite iiber das Afrikanische Dreieck legt. Sie gehdrt einem féuchteren
Giirtel an, der im N etwa die mittlere Sudanzone einnimmt. Ein Zipfel aus
isolierten Vorkommen reicht von SW bis in den Mbulu Distrikt hinein.

Uber die konzentrische Vegetationszonierung legt sich im 8stlichen Afrika
vom Abessinischen Hochland bis zum siidlichsten Zipfel des Kontinents

(Port Elizabeth), den gréfieren Erhebungen beiderseits des Grofien Graben-
systems folgend, ein (unterbrochener) Hohenwaldstreifen. Thm gehéren die
montanen Regenwaldareale des Mbulu Distriktes an. Die unterhalb an sie
anschlieflenden noch relativ feuchten tlbergangsbereiche zur ""zonalen'" Baum-
steppe sind von einer Baumsavanne (Combretum B. ) bedeckt, im montanen
Teil auch von einer hartlaubigen, immergriinen Strauch-/Grasvegetation.

Die Verbreitung dieser beiden Zwischenglieder aulerhalb des Mbulu Distrik-

tes ist mir unbekannt.

b. Béden

Der Skologische Teil in der Beschreibung der Vegetationseinheiten bringt
die Angaben iiber das Klima und den Bodenwasserhaushalt nur kurzgefait
(diese beiden standdrtlichen Faktoren werden im AnschluB8, im 3. Abschnitt,
zusammenhéngend behandelt). Dagegen werden die Bodeneigenschaften aus-
filhrlich dargelegt. Die zusammenfassende Besprechung von Béden und Ve-
getation empfiehlt sich, da die rdumliche Gliederung beider Geoelemente
weithin libereinstimmt. Der Zuordnung der Vegetationseinheiten zu den ge-
nannten drei hdheren Gruppen, einer klimatisch und zwei edaphisch (trocken

bzw. feucht) bedingten, entspricht auch die oberste Einteilung der Bdden.
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Auf den edaphisch trockenen Standorten wird die Bodengenese des in situ
entstandenen Verwitterungszﬁateriala durch die Abtragung entscheidend be-
einfluflit, auf den edaphisch feuchten Standorten stellen Ablagerungen fremder
Gebiete (umgelagertes Verwitterungs- oder Bodenmaterial) das Ausgangsma-
terial. Die physikalischen Bodeneigenschaften sind auf beiden Standorten fiir
eine landwirtsc;hafﬁiche Nutzung gleich unglinstig: hier sandig-steinige Textur
(und geringe Bodentiefe) und sehr schwaches Wasserhalteverm&gen, dort
lehmig-tonige Kérnung, schlechte Durchlﬂfi{png und, jedenfalls fiir léingere

Zeit im Jahr, ein Zuviel an Bodenwasser.

Die Béden der klimatisch bedingten Vegetationseinheiten nehmen eine Mittel-
stellung ein: Ahnlich den Béden auf den edaphisch trockenen Standorten liefert
tiberwiegend die Verwitterung des anstehenden Gesteins in situ das Bodenma-
terial, im Gegensatz zu den Vorkommen der beiden edaphisch bedingten Ve-
getationseinheiten sind jedoch die Stoffzufuhr und -abfuhr minder bedeutsam.
Das Lockermaterial unterliegt daher in situ lénger den bodenbildenden Kréften.
Dies hat reifere Béden entstehen lassen: Sie sind iiberwiegend intensiv rot
oder.braun gefirbt, meist tiefgriindig ( > 1 m), sandig-lehmig bis lehmig-
tonig (selten steinig), verhérten nicht oder kaum in trockenem Zustand und
haben meist einen méchtigen B/ C-Horizont. Die physikalischen Bodeneigen-
schaften sind glinstig. Dank der leichten Bearbeitbarkeit werden diese B&den
bevorzugt ackerbaulich genutzt. Thr Verbreitungsgebiet ist daher, soweit es

ausreichend Niederschlige erhélt, der eigentliche Bereich des Kulturlandes.

Vielleicht mit wenigen Ausnahmen besteht bis heute keine allgemein anerkann-
te Typengliederung der Tropenbdden. Die zahlreich vorhandenen Benennungexi
variieren meist nicht nur im Namen, sondern - infolge unzureichender Kennt-
nig der Entwicklungsbedingungen und dementsprechender Unsicherheit in der
Bewertung der einzelnen Bodenmerkmale - auch wesentlich in der Umgren-
zung der jeweils zu Einheiten zusammengefaiten Béden. So iiberrascht es
nicht,;;aﬁ z.B. die drei neueren Bodenkartierungen von Ostafrika bzw. Tan-

zania ’ sowohl in der réumlichen Gliederung als auch in der Fassung der

+) 1) Blatt 4 des Atlas of Tanganyika, 3rd Ed,, 1956 (im wesentlichen nach
Calton 1954), 1:3Mill; 2) Bodenkarte von Ostafrika, von Scott (1962),
1:4 Mill; 3) Bodenkarte von Afrika, Blatt 3, von D'Hoore (1964), 1:5 Mill.
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Bodentypen auffallend stark voneinander abweichen. Keine von ihnen eigne-

te sich als Grundlage fiir die vorliegende Arbeit.

Soweit méglich, erfolgten das Typisieren und die Benennung der Béden in
Anlehnung an bereits beschriebene Einheiten. Damit wurde - zusétzlich zu
einer gréfleren Sicherheit - zweierlei gewonnen: Erstens konnten die in den
Beschreibungen anderer Autoren genannten Ergebnisse aufwendiger Analysen,
die mir nicht méglich waren, ergénzend zur allgemeinen Kennzeichnung hin-
zugefiigt werden, und zweitens wird hierdurch der enge Rahmen des Unter-
suchungsgebietes gesprengt und der Weg zu einem gro@iriumigeren Verstind-
nis und Vergleich gedffnet. Allerdings gelang es nicht, die Anlehnungen auf
ein einziges der vorliegenden Systeme zu beschrénken. Sie werden daher

jeweils durch Zitat genannt.

Hinweise: Die Farbangaben (nach Munsell Charts) beziehen sich im-
mer auf den trockenen Boden. Die Bodenreaktion wurde, sofern
nicht besonders darauf hingewiesen worden ist, mit einem Hellige
""Pehameter' bestimmt. Die Abkiirzungen bedeuten: N mittlere jihr-
liche Niederschlagsmenge, pET mittlere jihrliche potentielle Evapo-
transpiration (berechnet nach Methode von Thornthwaite 1957, u.a.),
H Hohe ii. NN, A Austauschkapazitit (mval/100 g Boden), S Sittigungs-
grad.

Einen Uberblick Gber die rdumliche Anordnung der wichtigsten Vegetations-
einheiten in Abhingigkeit vom Relief, Klima, Gestein und Boden geben die
in Fig. 5 (am Ende dieses Abschnittes) dargestellten Profile.

B. Klimatisch bedingte Vegetationseinheiten

Unter den klimatisch bedingten Vegetationseinheiten markiert nur die Tren-
nungslinie zwischen Savanne und Steppe zugleich einen grundlegenden Wech-
sel der Boden. Die pedologische Differenzierung im Verbreitungsgebiet der
Montanen Formationen und tropophytischen Savannen folgt demgegeniiber
nicht oder nur zweitrangig den Vegetationsgrenzen; vielmehr erweist sie
sich in erster Linie als abhingig vom Gestein und der Oberfldchengestalt.
Lediglich das Vorkommen der Plateau Soils lehnt sich enger an das einer

Vegetationseinheit, ndmlich der Combretum-Acacia gerrardii - Hyparrhenia
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Baumsavanne, an. Nur in diesem Falle kénnen Boden und Pflanzengemein-
schaft gemeinsam dargestellt werden, Fiir den Raum, den die iibrigen mon-
tanen Gesellschaften und Hochgrassavannen einnehmen, soll dagegen die

Beschreibung der B8den vorgezogen werden.

a. Bodenkundliche Vorbemerkung

Die im Verbreitungsgebiet des altkristallinen Gesteins vorherrschenden ro-
ten (oder zumindest mit rétlicher Farbkomp.onente) Bdden gehdren wahrschein-
lich sémtlich zu der grofen Gruppe der’in den humiden bis subhumiden Tro-
pen weit verbreiteten Latosole (vgl. Bodenkarte filr Ostafrika von Scott

1962a). Die von mir am Diinnschliff untersuchten Proben (6 Profile) aus

dem Iraqw Hochland erwiesen sich nach dem System von Kubiena (1962, u.a.)
als mehr oder weniger (insbesondere im Oberboden) vererdete Rotlehme. Es
ist wahrscheinl ich, daB dies fiir alle Roten Latosole gilt. )

Auf der Bodenkarte von Afrika, Blatt 3 (D'Hoore 1964) sind die von Scott
(1962a) fiir den Mbulu Distrikt angegebenen Latosolvorkommen unterteilt in
solche von Ferruginous (Fersiallitic) Soils, Ferrisols und Ferrallitic Soils
(in dieser Reihenfolge - angendhert - jeweils dltere Entwicklungsphasen von -
wahrscheinlich - den Latosolen als einer hdheren Ordnung angehdrenden B8~
den). Meine Beobachtungen und Analysen reichen nicht aus, dieser Unterglie-

derung zu folgen.

Sowohl auf der Karte von Scott als auch auf derjenigen von D'Hoore werden
die neovulkanischen Akkumulationsgebiete in die Vorkommen der Latosole
bzw. Ferrisols oder Ferrallitic Soils + eingeordnet, mit Ausnahme einer
schmalen Zone am siidlichen Abfall des Riesenkraterhochlandes, fiir die als
Catena-Glied von Scott (2) "Dark brown loams (ando like soils)" und von

+) Ferrallitic Soils werden fiilr den Kwarakh, Hanang und den siidlichen aus-
laufenden Bereich der ndrdlichen neovulkanischen Akkumulationen ange-
geben, Ferrisols - zusammen mit ""Eutrophic brown soils" - fiir den
nérdlichsten Teil des Mbulu Distriktes.
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D'Hoore, etwas weiter nach S ausgreifend, ''Eutrophic brown soils of tropi-
cal regions - on volcanic ash' angegeben werden. Nach meinen Beobachtun -
gen scheinen jedoch die Béden aller drei vulkanischen Aufschiittungsbereiche
charakteristische Gemeinsamkeiten aufzuweisen, die ihre Abtrennung von den
Latosolen auf altkristallinem Gestein und Zusammenfassung zu einem beson-
deren Bodentyp, den ''Rotbraunen Verwitterungsbdden auf neovulkanischem
Gestein" (s.d.) nahelegen. Damit soll die Méglichkeit einer &hnlichen (lato-
solischen bzw. Rotlehm-) Bodengenese nicht ausgeschlossen werden. In An-
wendung der von Van Wambeke (1962) genannten Alterskriterien (Struktur,
Schluff/ Ton- Verhidltnis, Gehalt an leicht verwitterbaren Mineralen) 146t sich
nachweisen, daf die roten Bdden auf altkristallinem Gestein iiberwiegend &l-
tere Entwicklungsphasen darstellen als diejenigen auf neovulkanischem Gestein.

Vielleicht liegt hierin die wichtigste Ursache ihrer derzeitigen Divergenz.

Die im Mbulu Distrikt gefundenen Roten Latosole unterscheiden sich beacht-
lich voneinander. Die Farbe zeigt alle Uberginge von einem tiefen Dunkelrot
(2,5 YR 3/ é, hiufigste Farbung) - im Oberboden auch dunkel (bis schwirzlich)
rétlichbraun (2,5 YR 3/4; 5 YR 3/4, 3/3, 3/2) bis (seltener) dunkelbraun

(7,5 YR 3/2, 4/4; 10 YR 3/3, 3/2) - tiber rot (2,5 YR 5/8, 4/8, 4/6) bis zu
einem hellen Gelbrot (5 YR 5/8, 5/6, 4/8, 4/6) +). Die Bodenmiichtigkeit
oberhalb von B/ C schwankt zwischen wenigen Dezimetern und mehr als 6 m
(gemessen in einem FluBeinschnitt in der westlichen Fufiregion der Sangaiwe
Bergkette; Lampray (1963, S. 11) nennt fiir das Tarangire Game Reserve eine
maximale Tiefe von wenigstens 12 m). Nach der Korngréfen- Zusammenset-
zung lassen sich sandige Lehme bis tonige Lehme (geschitzt) unterscheiden.
Das Gefiige kann mehr oder weniger vererdet und hohlraumreich sein. In der
Regel ist der Gehalt an Silikaten gering, und Quarzminerale iiberwiegen in
der Sandfraktion bei weitem; doch kénnen - insbesondere auf steileren Hingen
(s.u., Bodenalter) - erhebliche Abweichungen hiervon auftreten. Nach Muir et
alt. (1957, S. 13) ergaben Analysen der Tonfraktionen von 5 "'Red Loams' aus
der Umgebung von Kongwa und Nachingwea libereinstimmend ein Vorherrschen
von Kaolinit und (bis zu 10 %) von Hématit; IIlit und Goethit kénnen gelegent-
lich in kleinen Mengen vorhanden sein. Der Oberboden zeigt regelmiflig eine

+) aus 63 Proben von 21 Profilen.
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Tonauswaschung, was auch Calton (1959, S. 170) bei 18 ""Red Earths" und 10
"Reddish Sands" aus der 8stlichen Halfte von Tanzania bestétigt. Der Anteil
der Schluffraktion ist durchgehend gering (Muir et alt. 1957, S. 9). Die Boden-
reaktion variiert zwischen schwach und stark sauer, entsprechend schwankt
der Séittigungsg;ad +). Die von Calton (1959, S. 171 {.) filr den Ober- bzw, Un-
terboden von 18 ""Red Earths" genannten Mittelwerte sind bei S: 58 bzw. 47,
bei A: 15,7 bzw. 10,7. Diese Werte liegen innerhalb der von Scott (1962a) -
fiir die von ihm im Mbulu Distrikt dargestellten ""Latosolic Soils" - genannten

Grenzen von A und S,

In einem ErosionsaufschluB, ca. 5 km nérdlich des Gijeda Mara, wurden auf
einer mittleren Hanglage, 180 cm unter der Oberfliche, in einem fleckig
hellgelblich-braunen (2,5 Y 6/4) und gelbroten (5 YR 5/6) Horizont 168kindel-
artige Kalkkonkretionen gefunden (Profil XX). Das Gefiige der Grundmasse

ist ziemlich dicht und zeigt Pseudogley-Merkmale, Die darilber anschlieBen-
den Horizonte haben eine gleichmiBig rubefizierte Grundmasse mit einem auf
der Grundlage von Bréckelformen entwickelten Schwammpgefiige (gelegentlich
Schrumpfrisse). Darin sind zahlreiche priméire Minerale in Grob- und Fein-
sandgréBe (seltener noch gréfiere Gesteinsbruchstiicke) eingeschlossen, darun-
ter ein relativ hoher Anteil an Silikaten. Ehenso gibt auch die Struktur, eine
fir Latosole atypische Verhidrtung im trockenen Zustand mit polyedrischen Ab-
sonderungsformen, einen Hinweis fiir ein jingeres Alter dieses Bodens. Es

ist wahrscheinlich, daB es sfch insgesamt um umgelagertes, durch Zufuhr fri-
schen Gesteinszersatzes verjiingtes Rotlehmmaterial handelt. Mit dieser ein-
zigen Ausnahme verliefen alle der in Roten Latosolen durchgefithrten Kalkpro-
ben (mit verd. HC1) negativ.

" Der Humushorizont kann iiber 1 m tief reichen und dunkel schwirzlichbraun

gefdrbt sein (nur unter Montanem Regenwald); hdufiger umfafit er nur wenige

+) Nach Untersuchungen von Scott (1962b, S. 3) in Ostafrika bestehen folgende
Abh#ngigkeiten zwischen mittlerem jihrlichen Niederschlag (N) und Sitti-
gungsgrad (S):

N arid 750 mm 1150 mm 1900 mm

S 100 % 15% 55 % 10 %
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Dezimeter meist dunkel rétlichbrauner Firbung, nicht selten ist er mit blofiem
Auge iiberhaupt nicht erkennbar, Das Profil XXXVIII zeigt einen humusreichen
Rotlehm:

Standort: Zwischen Madunga und Meri im Gebiet des hier ca. 2150 m {i. NN
gelegenen Montanen Nou Regenwaldes (Luftbilder: 49 TN 18/024, 025), im
mittleren Bereich eines um etwa 10 geneigten Hanges; Ausgangsgestein:
Gneis; N: um 1100 -mm, pET: 700 - 800 mm.

Bodenbeschreibung: Die priméren Minerale - fast ausschliefilich Quarz -
gehdren der Feinsandfraktion an und liegen in ihrem Anteil an der Gesamt-
bodenmasse sicher weit unter 50 %.

A Dunkelbraun (10 cm Tiefe: 7,5 YR 8/2, 50 cm, Tiefe:

0- 55 cm 10 YR 3/3), locker, stark durchwurzelt, humusreich.
Das etwas verbraunte Rotlehmgefiige ist hohlraumreich
und besteht im wesentlichen aus gelbbriunlichen oder rot-
gelben, dunkel granulierten, gerollten (durch Tétigkeit von
Bodentieren) Aggregaten (von sehr abweichender Grofle,
meist in der Grobschluifgréfe 0,02 - 0,06 mm, und unter-
schiedlichem Rundungsgrad), die zu unregelmiflig ausgebuch-
teten Komplexen verbunden sein kdnnen. Die 50 cm tiefe
Probe zeigt einige im Durchlicht opake, im Auflicht rostrot-
farbene Eisenhydroxyd-Konkretionen (bis zu 4 mm im
Durchmesser). Die Bodenreaktion betrigt 1n 10 cm Tiefe:
pH (H20) 4,1, pH (nf10 KC1) 4,3.

A Schwiirzlich dunkelbraun (10 YR 2/2) und dunkel rétlich-

55 - 65 om PrauD (5 YR 3/4) fleckig, plastisch, im trockenen Zustand
sehr kohidrent. Der Diinnschliff zeigt eine dichte Grundmas-
se (fein schwarz granuliert), die durch Schrumpfrisse
zerlegt ist, aber auch gréfiere Hohlriume aufweist,

pH (H20) 4,4, pH (n/10 KC1) 4,3.

A3 Dunkel rétlichbraun (5 YR 3/4), durchwurzelt. Gefiige be-
65 - 105 cm steht aus gleichen Komponenten wie dasjenige des A, -Hori-
zontes, doch unterscheidet es sich hiervon durch den weit
héheren Anteil der dicht verschlimmten Partien, deren
Durchmesser 2 - 3 mm erreichen und Quarzkérper ein-
schlieflen kann. Auch in diesen gréfieren Vorkommen sind
sie rundlich bis oval geformt und zeigen eine relativ klare '
Begrenzung zum stabilisierten Bereich der Grundmasse,

(B) Gelbrot (5 YR 4/6); das Gefiige ist iberwiegend dicht und

unter durch Schrumpfrisse zerlegt, deren Begrenzungen - im

105 cm Gegensatz zu den glattwandigen Sprungrissen in der Bolus-
form - stark gegliedert sind und sich daher als stabilisiert
zu erkennen geben. In der Grundmasse liegen verstreut
kleine rundliche Eisenhydroxyd-Konkretionen (0,02 - 0,06 mm),
im Diinnschliff 101 (Tiefe 105 cm) erreicht eine von ihnen
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einen Durchmesser von 1,2 mm und enthélt Quarzminerale.
Bodenreaktion in 105 cm Tiefe: pH (H,0) 4,7, pH (n/10 KC1)
4,3, .

Das Bodenalter mag ebenfalls stark divergieren. Bereits oben wurde mit der
Profilbeschreibung XX ein jiingerer Boden vorgestellt. Noch jiinger sind zwei-
fellos die weiter unten beschriebenen "Juvenilen Bodenbildungen auf B/ C-Ma-
terial" aus Kainam. Allgemein 148t sich sagen, daf die Béden umso jiinger
sind, je stirker ihr Standort der Abtragung unterlag oder frisches Gesteins-
zersatzmaterial zugefithrt erhielt. Diese Bédingungen sind weithin gegeben
im Iraqw Hochland, wo k#nozoische Bruchbildungen und relative Hebungen,

in Verbindung mit den hohen Niederschlégen, zu einer Erosionsbelebung ge-
filhrt haben. Dort jedoch, wo hier die alte Landoberfliche erhalten geblieben
ist, so im Bashenet Hochland (vgl. 1. Abschnitt: Oberflichengestalt), sind
die Bdden &lter. Der 2,5 km ESE von Madunga unter Pennisetum stramineum
Grashochland entnommene Rotlehm (Profil XXXVII) wirkt ausgesprochen er-
dig, locker und zeigt im Diinnschliff ein fuBerst hohlraumreiches, aus klei-
nen kugelig-bréckeligen Aggregaten (Tierlosung ?) zusammengesetztes sta-
bilisiertes Gefiige. Der Anteil der primiren Minerale ist gering und be-
schrénkt sich auf Quarzpartikel, deren Durchmesser die Feinsandgrdfie nicht
iberschreitet. Entsprechend diesen Merkmalen ist die Fruchtbarkeit gering.
Bezeichnenderweise wird das Bashenet Hochland landwirtschaftlich weniger
genutzt, als es die giinstigen Niederschlagsverhiltnisse, die leichte Bear-
beitbarkeit, einfache Inkulturnahme (keine Rodung ndtig), giinstige Hanglage
und der vom zentralen Iraqw ausgehende BevdSlkerungsdruck erwarten lassen.
Die Mehrzahl der Felder liegt dort, wo Erosionseinschnitte tiefere, néhr-
stoffreichere Bodénschichten aufgeschlossen haben (insbesondere nahe der

Regenwaldgrenze).

Ein #hnlich hohes Alter mag die Mehrzahl der Roten Latosole unterhalb der
Gr. Bruchstufe haben. Sie wirken ebenfalls iiberwiegend erdig, locker, fein-
kérnig, und die tiefsten, durchgehend rubefizierten Profile (6 bzw. 12 m, s.0.)
wurden in diesem Bereich gefunden. Auch hier werden diese Béden landwirt-
schaftlich kaum genutzt. In den aus Quarziten und Gneisen aufgebauten Pinaar
Heights liegen die Felder auf den Talsohlen.
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Bodengiite: Das pordse, stabile Gefiige bewirkt eine gute Wasserdurchlissig-
keit und einen giinstigen Lufthaushalt, die Gefahr einer Dichtschlammung
und Staun#sse ist gering. Die relativ leichte Zerteilbarkeit des Bodens erleich-

tert seine Bearbeitung.

Diesen guten physikalischen Bodeneigenschaften steht eine Reihe von unglin-
stigen chemischen Merkmalen gegeniiber: Die nachschaffende Kraft der mei-
sten Latosole ist infolge ithrer Armut an leicht verwitterbaren, priméren
Mineralen gering (kann allerdings - wie beschrieben - durch jiingere Boden-
kappungen reaktiviert worden sein); es kommt daher oft zu einem empfindli-
chen Mangel an - m&glicherweise allen - wichtigen mineralischen Nihrstof-
fen. Zudem wird die Zufuhr des pflanzlichen Stickstoffs durch das trocken-
zeitliche Abbrennen des Grases im Savannengebiet hdufig so sehr verringert,
dafl bereits im ersten Jahr der Kultivierdng ein N-Mangel auftritt (vgl. Finck
1963, S. 125). Kiinstliche Diingung kann daher die Bodenfruchtbarkeit oft
wesentlich grhiihen (vgl. Ignatieff und Petezval Lemos 1963, Bennema 1963),

Eine grofie Bedeutung erlangt in diesem Zusammenhang die organische Sub-
stanz im Oberboden, die 1. die Stellung des wichtigsten Austauschers ) in
dem an sorptionsschwachen Kaoliniten und Sesquioxyden reichen +) Mineral-
boden iibernehmen, 2. die Rolle des tiiberragenden Nihrstofflieferanten spie-
len kann und 3. eine giinstige Bodenstruktur bewirkt. Sie kann so zum ent-
scheidenden Triger der Bodenfruchtbarkeit werden. Bei Zerstérung der na-
tiirlichen Vegetation und Inkulturnahme des Bodens erweist sich der Humus-

gehalt als wenig stabil: Es kommt zu einem raschen Abbau der organischen

+) Untersuchungen von Scheffer, Sunckel und Welte (1958) an einigen verbrei-
teten Bdden des Zentralplateaus von Angola (1600 m G. NN, Jahresmitteltem-
peratur rd, 20° C, N: 1500 mm, Regenzeit Oktober-April) ergaben, daf
(fir jene Bdden) eine Erhéhung des Humusspiegels um 1 g eine solche der
Austauschkapazitit um 3,5 mval/100 g Boden entspricht.

++) Der Gehalt an Kaoliniten und Sesquioxyden liegt in den Roten Latosolen
prozentual héher als in jedem anderen der im Mbulu Distrikt gefundenen
Bodentypen. .
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Substanz *)

eine weitere ackerbauliche Nﬁtzung unergiebig werden 146t. Als Folge er-

und entsprechend zu einem Grad der Bodenerschépfung, der

gibt sich - auf den Roten Latosolen stirker als auf allen anderen Boden - die
Notwendigkeit, in Abstéinden von wenigen Jahren die alten Felder aufzulassen
und an anderen Stellen neue anzulegen. Dies wiederum mindert die im Rah-
men einer Selbstversorgungswirtschaft grundsitzlich mégliche Kulturdichte:
In den Verbreitungsgebieten der Latosole kommt es daher, im Gegensatz zu
denjenigen mancher Schwemm1landb8den und einiger Areale der Rotbraunen
Verwitterungsbéden auf neovulkanischem Géstein, niemals zu einer geschlos-
senen Feldlage. Da gegenwirtig die Grénzen der landwirtschaftlichen Nutzung
selbst auf der Basis einer Shifting Cultivation bei weitem nicht erreicht wer-
den, zudem nach dem obén Gesagten bei kiinstlicher Dingung mit einer Er-
héhung der aktuellen Produktivitit gerechnet werden kann, so liegen im Ver-

breitungsgebiet der Roten Latosole noch beachtliche Bodenreserven.

Eine 4uflerst lebhafte Vielfalt zeigen die Bdden in den extrem dicht zertalten
Gebieten von Kainam und Datlaa (= Juvenile Bodenbildung auf B/ C-Material).
Dabei 148t sich keine einfache Beziehung zwischen Relief und Boden erkennen,
mit der einzigen Einschrinkung, dafl dunklere B&den auf unteren Hanglagen
iiberwiegen und die Talsohlen meist versumpft sind, Vertisole, sonst - aufler-
halb der montanen Regenwaldgebiete - iiberall die Endglieder der Catenae,
fehlen hier véllig.

Die Bodendifferenzierung erweist sich als vorrangig abhiingig vom Ausgangs-
material, einem deutlich die urspriingliche Gneistextur zeigenden Gesteins-
zersatz von unterschiedlichem Verwitterungsgrad (-art ?) und entsprechend
abweichender mineralischer Zusammensetzung, Er beginnt meist wenige De-
zimeter unter der Oberfliche, Diese verhiltnisméBig geringe Tiefe weist auf

+) Nach Birch und Friend (1956) beschleunigt der Wechsel von Austrocknung
und Wiederbefeuchtung den Humusabbau (vermutlich {iber ein Freisetzen
des Humus aus seiner Tonbindung, woraus eine héhere Anfilligkeit gegen-
iiber mikrobieller Zersetzung erwichst). Dieser "drying effect” ist unter
Ackerkulturen wirksamer als unter einer (geschlossenen und meist héheren)
natiirlichen Vegetation. Diesem beschleunigten Humusabbau steht eine mit
der Zerstérung der natiirlichen Pflanzendecke sprunghaft abnehmende Anlie-
ferung von organischem Material zur Seite. Beide Effekte fithren, sich sum-
mierend, zu einer schnellen Erniedrigung des unter ungestsrten Bedingungen
je nach Klima und Pflanzengesellschaft auf einem héheren Niveau eingepen-
delten Humusspiegels.
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voraufgegangene Bodenkappungen hin (ebenso der Vergleich mit der Boden-
probe aus dem Nou Regenwald XXXVIII, vgl. S.43 f.). Sie wurden wahr-
scheinlich ausgeldst, als vor ca. 250 Jahren der diesen Raum urspriinglich
bedeckende Regenwald gerodet wurde (vgl., 5.13), Hierdurch wurde auch die
pflanzliche Stoffproduktion erheblich eingeschrénkt und daher fehlt eine die
unterschiedlichen Bodenentwicklungen oberfléchlich nivellierende Humus-
Schwarzfirbung (so weithin in den benachbarten HShenwaldgebieten). So
kommt es hier zu einem bunten Mosaik, das die Farben wei8, gelb, rot

und braun in vielen Abstufungen und Ubergingen enthilt +). Ein Aufschlu8 an
der Piste siidlich von Kuta (Probe XXI) zeigt in einem weifllichen, sandigen
Grundmaterial zwei den Schieferflichen des stark verwitterten (leicht brék-
keligen) Gesteins folgende, nur ca. 50 cm voneinander entfernte Bénder, von

denen das eine briunlich-sandig ist und das andere rot tonig mit einem schma-

+) XXVIII (2,5 kan NW von Hayloto, oberer Teil eines flachen Hanges)

0-30 cm dunkel graubraun (10 YR 3/2)
B/C 40 cm braungelb (10 YR 6/6)
60 cm gelb (10 YR 7/8)

XXIX (1,5 km NW von Kweramusl, mittlerer Hang)

5 cm dunkelbraun (10 YR 4/3) | gegeniiber B/C
25 cm blaBbraun (10 YR 6/3) quarzreicher
35 cm rosa (7,5 YR 7/4)

70 cm fleckig raﬂichg elb sehr reich an Biotit,

B/C

(5 YR 6/6) und braun quarzarm
(10 YR 5/3)
XXX (3 km N von Kuta, auf flachem Riicken, Aufforstung mit Acacia

mollissima): sehr quarzreich, iberwiegend in GrobsandgrdSe.

0 - 50 cm blaBgelb (2,5 Y 9/4)
70 cm weiB (2,5 Y 9/2)
B/C? 100 cm gelb (2,5 Y 9/6)
B/C 150 cm weiB (10 YR 8/2)

XXXI (1,5 km N von Kuta, unterer Hang, Kulturland) '
10 cm braun (10 YR 5/3)
25 cm dunkelbraun (10 YR 4/3)
40 cm gelbbraun (10 YR 5/4)
B/C 60 - 165 cm r&tlichgelb (7,5 YR 6/8)

XXXI11 (1 lkom SE von Muray, mittlerer Teil eines flachen Hanges)
10 em rétlichbraun (5 YR 5/3)
35 cm rétlichbraun (5 YR 5/4)

80 cm rot (2,5 YR 5/8) :
B/C { 130 cm rot (10 YR 5/8) } sehr glimmerreich
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leren bréuniichgelben tonigen Streifen in seiner Mitte.

Die Kainam/Datlaa-B&den kénnten, da ein eigenstrukturierter Boden nur
schwach entwickelt ist, den Lithosolen zugeordnet werden. Im Unterschied

zu diesen (vgl. VII. Dichter Busch auf steinigen Hingen) liegen sie jedoch
einem méichtigen, lockeren (von Wurzeln durchdringbaren), feintexturierten
(meist nicht steinigen) B/C-Material auf. Dadurch besitzen sie weitaus gin-
stigere physikalische Bodeneigenschaften, die eine Inkulturnahme ermdglichen
(Kainam ist im Bereich der klimatisch bedingten Vegetationseinheiten - mit
Ausnahme einiger Areale auf neovulkanischem Gestein - das am dichtesten
ackerbaulich genutzte Gebiet; es fehit die fitr das Verbreitungsgebiet der
Roten Latosole typische Shifting Cultivation).

Mehrmals wurden nahe dem Hangfufl Eisenkonkretionslagen gefunden, die
hier durch die Abtragung freigelegt worden sind. Der pH-Wert liegt in allen
Profilen im stark sauren Bereich, mit einem schwachen Anstiegim Oberbo-

den,

Die Verbreitung der in der oben beschriebenen Weise gekennzeichneten Kai-
nam/ Datlaa-Bdden reicht ilber das engere Gebiet des durch diese Siedlungs-
namen bezeichneten Areals hinaus. So wurde im Bereich des Nou immer wie-
der flach unter einem dunkel gefirbten humosen Oberboden anstehendes hel-
leres Gesteinszersatzmaterial gefunden (doch scheinen hier, wie auch im
ndrdlich anschlieenden Marang H6henwald, michtig entwickelte B- oder
(B)-Horizonte weitaus héufiger, die Bodenkappungen also von minderer Be-
deutung zu sein). Oberhalb von Kansay nahe der heutigen westlichen Grenze
des Marang Regenwaldes sah ich unverwitterte Quarzbinder in einem tiefroten
Feinboden an die Oberflédche treten, ebenfalls ein Hinweis fiir jingere Boden-
abtragungen.

Die Verbreitung der Rotbraunen Verwitterungsbdden auf neovulkanischem Ge-

stein umfaBt nahezu den gesamten vulkanischen Akkumulationsbereich des
Riesenkraterhochlandes (ohne Ladja Tal und siidwestlichen Ausldufer, vgl.
Kt. I, Geol.) und des Kwarakh, beim Hanang die feuchteren Hangpartien

(mit Ausnahme der Gipfelregion) und die bergniheren Zonen des siidlichen

und &stlichen Vorlandes, Diese Vorkommen variieren betrﬁchtlich in der H6-
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henlage (1100 - 2400 m 4. NN) und in den j#hrlich zu erwartenden Nieder-
schlagsmengen (< 500 - > 1000 mm). -Es ist daher mit einer bodengeneti-

schen Differenzierung zu rechnen,

Die Rotbraunen Verwitterungsbdden auf neovulkanischem Gestein unterschei-
den sich in augenfilliger Weise von den Latosolen auf altkristallinem Gestein
durch ihre rétlichbraune Farbe, eine meist feinere Textur *
Catena- und Profildifferenzierung. Sie sind meist tiefgriindig und sehr per-

und geringe

meabel (daher zum Abdecken der Temben - hiufigste Hausform - nicht geeig-
net; vermutlich aus diesem Grunde iiberwiegen in ihrem Verbreitungsgebiet
die grasbedeckten Giebeldach- Rechteckhiuser). Im trockenen Zustand sind
sie verfestigt, bei Wasserséattigung dispergieren sie stark (stabile FluBitriibe),
werden schmierig-klebrig und sind leicht erodierbar. Ein bedrohliches Aus-
maB haben diese Bodenerosionen im Gebiet von Ghurus (SW von Karatu) er-
reicht. Neben einer ''gully erosion' an den steileren Hiingen kommen auch
h&ufig flichige Ausrdumungen in schwﬁcher gebdschten Arealen vor, die
meist mit einer steilen, 1-2 m hohen Stufe vom unzerstérten Bodenbereich

abgesetzt sind.

Chemische Analysen liegen vor aus 5 Profilen von Upper Kitete ++,) am Lool-

malasin (Anderson 1963a) und aus 1 Profil von der Heights Estate (Francke)m)

+) Nach Schitzung toniger (schluffiger) Lehm bis schwerer Ton; an den un-
teren Hiingen des Kwarakh und Hanang, wo ein das umgebende Land bis
zu 200 m {iberragender altkristalliner Gneis/Quarzit- bzw. Granitsockel
die Unterlage bildet (Jaeger 1913, S. 30 f., Obst 1923, S. 71 {.) und stel-
lenweise durch die Erosion freigelegt worden ist, ist es zur Ausbildung
von sandreicheren Bodenarten gekommen. Dies gilt ebenfalls flir das
stidliche Grenzgebiet des Noérdlichen vulkanischen Aufschiittungsberei-
ches (Riesenkraterhochland), wo zahlreiche Gneishiigel herausragen.
Sonst ist aber gerade dieser nordliche Raum gekennzeichnet durch die
sehr einheitliche Entwicklung eines tiefgriindigen, sehr feintexturierten,
dunkel rétlichbraunen Bodens, in dem nur selten unverwitterte Lava-
brocken vorkommen (z. B, am westlichen Fuhang des Lenduroto und,
ausgedehnter, auf den siidwestlichen Hingen des Oldeani - hier vielleicht
begiinstigt durch die geringere Niederschlagshthe: < 600 mm). Anste-
hender unverwitterter Basalt, Asche oder Tuffe beschrénken sich fast
immer auf die tieferen, steileren Flufleinschnitte, die Bruchstufen und
einige wenige Aschenkegel.

++) H:rd, 1800 m, N: 800 - 1000 mm.

+++) H: rd. 1700 m, N: 991 mm (Mittel aus 12 Jahren).
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am Ngorongoro (Birch 1958), Sie brachten die in Tab. 1 genannten Ergeb-

nisse,

Tab. 1: Bodenanalysen aus dem Nérdlichen vulkanischen Aufschiittungsgebiet

Upper Kitete Heights Est.
(Anderson 1963a) | (Birch 1958)

Austauschkapazitéit 30,4 - 45 11,8 - 28,9
(mval/100 g Boden)

Sattigungsgrad (%) ‘65 - 84 61 - 85,4
pH(1:2,5 H20) 6,2 -17,4 6,4-17,2

Aus ihnen 148t sich der Unterschied zu den Roten Latosolen deutlich erkennen

(vgl. z.B. die Analysen von Muir et alt. 1957).

Ebenfalls ein sehr abweichendes Ergebnis erbrachte die Korngréfienanalyse
von Birch von der Heights Estate (Mittel aus 5 Proben eines 3,5 m tiefen
Profils): Sand 22,9 %, Schluff 19,5 %, Ton 55,5 %. Hierin ist besonders der
hohe Schluffanteil bedeutsam, der auf einen ansehnlichen Gehalt an leicht
verwitterbaren Mineralen und damit auf eine gute nachschaffende Kraft die-
ses Bodens schliefen 148t. Anderson (1363a) nennt als Bodenart "' silty medium

loam".

Am siidlichen Abfall des Riesenkraterhochlandes im Bereich des Montanen
Regenwaldes und nahe seiner Untergrenze ist der Oberboden infolge héheren
Humusgéhaltes bis zu mehreren Dezimetern Tiefe schwérzlich rétlichbraun
(5 YR 3/2 und 2/2) gefarbt. Nach Analysen von Anderson (1963a) in Upper
Kitete erreicht der Anteil der Humussubstanzen bereits unterhalb dieser dun-
kel gefirbten Béden, also noch im '"typisch" rotbraunen Bereich (Combretum
Savanne), den ansehnlichen Betrag von 4 - 6 % (im Oberboden).

Die Rotbraunen Béden auf neovulkanischem Gestein werden - zumal sie iiber-
wiegend in regenreicheren Gebieten liegen - bevorzugt ackerbaulich genutzt.
Die Viehzucht tritt demgegeniiber stark zuriick (im Gegensatz zu dem Verbrei-
tungsgebiet der Latosole). Die Mehrzahl der europdischen und indischen Far-
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men befindet sich in ihrem Gebiet (die tibrigen liegen - mit Ausnahme von
Derakuta - zumindest mit dem gréfiten Teil ihrer Anbaufléchen auf Schwemm-
landb&den). Angebaut werden Kaffee, Weizen, Bohnen und Mais,

b. Einheiten mit iiberwiegend immergriinen Baum- /Straucharten

1. Montaner Regenwald

1. Cassipourea-Ekebergia-Fagaropsis-Juniperus-Olea-Podocarpus-
Pygeum Héhenwald .

Der Regenwald kommt nur auf den h8heren, meist 2100 m ibersteigenden Er-
hebungen vor. Er gehért damit zum Formationstyp des Montanen Regenwaldes
(Syn. : Nebelwald, feuchter und trockener tropischer H6henwald, Montaner
Feuchtwald). Seine einzelnen isolierten Vorkommen sind einander physiog-
nomisch und auch floristisch sehr &hnlich und meist scharf abgegrenzt von
den sie umgebenden Vegetationsformen (dies mag durch menschliches Ein-
wirken geférdert worden sein). Sieht man ab von den Degradationsformen,

wie sie sich besonders umfangreich am NW-Rand des Marang Waldes an-
schlieBen, und den atypischen, kleinen aber unzihligen mit Gras bedeckten
Lichtungen des westlichen Nou Waldes, so erweisen sich die folgenden physiog-
nomischen Merkmale als charakteristisch: Geschlossener Baumstand, dessen
Kronen entsprechend der mosaikartigen Anordnung der einzelnen Arten sehr
unterschiedlich hoch sind, und zwar maximal knapp 30 m, meist jedoch unter
20 m bleiben; die Blitter sind oft grol, zart und von sehr dunkelgriiner Farbe;
Stimme und Zweige sind von einem dichten epiphytischen Flechten- und Moos-
polster eingehiillt, worunter besonders die Bartflechte, Usnea barbata, auf-
fil1t; der Unterwuchs besteht aus zahlreichen krautigen Arten, unter denen
Farne einen betr#chtlichen Ahteil haben; Grasarten sind, im Gegensatz zu
jeder anderen Vegetationseinheit, nur unbedeutend vertreten.

Die untere Waldgrenze reicht an den den regenbringenden Winden exponierten
Osthiingen bis auf etwa 1800 m ii. NN herab, im westlichen Lee dagegen nicht
tiefer als ca. 2000 m. Die isolierten, eine Héhe von 2100 m {. NN iiberragen-
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den Gipfel im westlichen Iraqw Hochland, Gijeda Mara und Maara, tragen
keinen H6henwald. Demgegeniiber findet er sich, in kleiner Ausdehnung zwar,
auf der 1800 m nur wenig iberschreitenden h8chsten Erhebung (Ipiri 1848 m)
der Pinaar Heights oberhalb von Bonga. Dieser HShenzug ist den iiber die
etwa 1200 m hoch gelegene Masai Steppe heranwehenden Winden frei ausge-
setzt. Die obez:e Waldgrenze wird nur bei dem 3418 m hohen Hanang erreicht
und liegt hier bei etwa 2800 m.

Niederschlagsmessungen liegen mit Ausnahme des Nou nur von einigen rand-
lich gelegenen Stationen vor. Danach diirften in allen Regenwaldgebieten die
mittleren jihrlichen Regenmengen zwischen 1000 und 1200 mm liegen, mit
Minima in den tieferen bzw. nordwestlichen Partien um 300 mm und Maxima
um 1300 mm. Eine absolute Trockenzeit, wie sie in den tieferen Lagen von
Juli bis September vorhanden ist, fehlt; doch verringern sich die mittleren
monatlichen Regenmengen wihrend dieser Zeit oft auf wenige Millimeter
(vgl. Tab. 6). Die untere Regenwaldgrenze liegt an den Ostseiten der Hinge
weit innerhalb der 1000 mm-Jahresisohyete. Dies zeigt, daBl die griflere
Héhenlage mit ihrer die Verdunstung einschrinkenden Kiihle wesentlich bei-
trdgt zur Ausbildung des Montaﬁen Regenwaldes. Hinzukommen die hohe re-
lative Luftfeuchtigkeit und héufige Nebelbildung in diesen H6henbereichen.
Es mufl damit gerechnet werden, dafl Tau und niissende Nebel die gemesse-
nen Niederschlige nicht unerheblich erhdhen. Genauere Untersuchungen hier-

iiber liegen fiir die Regenwilder des Mbulu Distriktes nicht vor.

Die beiden gréfiten geschlossenen Regenwaldgebiete, der knapp 200 l:m2 um-
fassende Marang und der 216 km2 grofle Nou Wald, bedecken die héchsten
Erhebungen des Iragw Hochlandes, die iiberwiegenden Teile der gieichnami-
gen Scheitelrumpfflichen. Zwischen ihnen, nahe der Gr. Bruchstufe, liegt
ein kleiner, im wesentlichen die Hassama Berggruppe einnehmender Regen-
wald von fast 50 l«:m2 Ausdehnung. Von #hnlicher Gréfle ist das auf der Ve-
getationskarte dargestellte Waldareal des Hanang Vulkans, doch diirfte das
tatsidchliche Regenwaldgebiet in ihm kaum gréfer sein als das des wesentlich
niedrigeren und an Umfang erheblich kleineren Kwarakh, niimlich in beiden
Féllen gut 20 km2 betragen. Als unbedeutendster Zwerg unter den insgesamt
nur kleinen Regenwaldgebieten des Mbulu Distriktes ist das auf der héchsten
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Erhebung der Pinaar Heights anzufigen. Nur ca. 4,5 km> gro8, figt es sich
unauffillig in den dieses Bergland bedeckenden mesophytischen Miombo ein.
Einige noch kleinere Waldstiicke, Ausldufer des das Hochland der Riesenkra-
ter umgiirtenden Regenwaldes, dessen slidlicher unterer Rand den Mbulu .
Distrikt im N begrenzt, sind zu unbedeutend, als daf es noch sinnvoll erschie-
ne, ihre Ausdehnung zahlenm#&Big anzugeben. Doch seien sie der Vollsténdig-
keit halber erwdhnt, zumal sie hinweisen auf den grofien ndrdlich anschlieen-
den Regenwal&bereich, dessen Wasserspende zu einem wesentlichen Teil dem
nérdlichen Iraqw zugute kommt. Aus der Addition der angegebenen Arealgré-
‘Ben ergeben sich als Gesamtfliche des Regenwaldes rd. 500 lcmz, das sind

3 % des Distrikt Gebietes.

Diesem geringen Flichenanteil des Regenwaldes steht seine umso gréBiere
Bedeutung fiir den Wasserhaushalt gegeniiber. Indem er némlich den Abflufl
der hier die grofiten Betriige erreichenden Niederschlige verzégert und auf
das ganze Jahr ausdehnt, erfiillt er zu einem erheblichen Teil die Aufgabe,
die in der Trockenzeit oft kritisch werdende Wasserversorgung der unter-
halb lebenden Bevélkerung und des Viehs zu sichern. Von wenigen unbedeu-
tenderen Ausnahmen abgesehen, entspringen simtliche perennierenden Fliisse
in den genannten Regenwaldarealen. Diese Abflufiregulierung trigt zudem
nicht unbetréchtlich dazu bei, die Gefahr der Bodenerosion zu vermindern.
Aufgrund dieser hervorragenden Eigerischaften fiir die Erhaltung eines gesun-
den Naturhaushaltes wurden alle Regenwaldvorkommen - zum Teil bereits

vor dem Ersten Weltkrieg von der deutschen Verwaltung (zum Beispiel Ma-
rang 1911, nach Heering 1930 unverdff, ), spiétestens in den dreifiiger Jahren -
zu Schutzgebieten erklirt. Dies bedeutet, dafl sie fiir die Anlage von Siedlun-
gen und Feldern gesperrt sind und lediglich als Weide und zur Deckung des
Bau- und Feuerholzbedarfs zeitlich, und auch dann nur auf einen kleinen Per-
sonenkreis beschrinkt, geéffnet sind. In der Nachbarschaft von dichteren
Siedlungen .wurden Feuerschﬁtzetreifen gerodet, die gleichzeitig die Reservat-
grenzen markieren, In vielen Fillen schliefit diese Regenwaldbegrenzung Vor-
kommen anderer Vegetationseinheiten ein. Von diesen wird erwartet, dafl sie
bei geniigend langem Schutz vor menschlichen Eingriffen zugunsten einer Re-
generation des Héhenwaldes zurtickgedréngt werden. Beim Marang und Hanang
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(mit Ausnahme der iiber der natiirlichen oberen Waldgrenze gelegenen afro-
alpinen Vegetation) diirfte es zutreffen, dal der von den Reservatgrenzen
mit eingeschlossene Busch eine Sekundirerscheinung ist, worauf hier ver-
einzelt typische Regenwaldarten hindeuten. Beim Bereku Forest Reserve
handelt es sich. jedoch um einen sehr feuchten, epiphytische Bartflechten
tragenden Miombo, der hier, von der regenwaldbestandenen héchsten Erhe-
bung abgesehen, unter 1800 m ii. NN gelegen, sicher das Klimax darstellt.
Reste dieses mesophytischen Waldtypus am Kwarakh deuten darauf hin, daf
die hier noch geschiitzten unteren Hangpartien, gegenwiirtig iiberwiegend
mit Combretum Baumsavanne bedeckt, ‘ebenfalls zu diesem Vegetationstyp
und nicht zum Regenwald zuriickkehren werden. Die Gesamtfldche der von
den Waldreservaten eingeschlossenen Areale betrigt etwa 760 kmz, das
sind 4, 35 % des Mbulu Distriktes (s. Tab. 2).

Tab. 2: Grifie der Regenwaldreservate und ihre Vegetation

Waldreservat .| GroBe des Regen; Vegetation der
Name Grofle (gkm) | waldes (qkm) Differenzfléche
Nou 288 216 Montanes Grasland
Marang 212 191 Kulturgeprigter Busch
Hassama 48 48 ——-
++ ++ .
Kwarakh 80 (?) 22,5 Submontaner Miombo
' jund Combretum Baum-
savanne
Hanang 56 20" Afro-alpine Strauch-/
Staudenformation und
;kulturgeprag'ter Busch
++ ++ .
Bereku 80 (?) 4,5 ISubmontaner Miombo
Summe: 764 502

+ nach Greenway (1955),
++ nach eigener Schitzung;
itbrige Zahlen aus unveréffentlichten Berichten des Forest Dept., Arusha.
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Floristische Untersuchungen - wenn auch unvollstéindig - liegen fiir alle ge-
nannten Regenwaldareale vor. Sie wurden im Iraqw Hochland und auf den
beiden Vulkanen von Mitarbeitern des Forest Dept. in Arusha ausgefiihrt
(unverdff. ), auf dem Hanang zus#tzlich von Greenway (1955). Angaben iiber
die Flora der Pinaar Heights finden sich bei Burtt (1942), Phillips (1930)

und Scott (1934). Ich selbst habe zwar alle Regenwaldgebiete aufgesucht, aber
keine Belegexemplare gesammelt. Die im folgenden genannten Regenwaldar-

ten entstammen daher ausschliefllich jenen Unterlagen.

Die Tabelle 3 enthiilt eine Zusammenstellung derjenigen Baum-/Straucharten,
die in mindestens zwei getrennten Waldarealen nachgewiesen worden sind.
Sie zeigt deutlich, daB alle sechs Teilgebiete des Héhenwaldes floristisch

eng miteinander verzahnt sind, zudem, dal es keine besonderen floristischen
Affinitdten zwischen einzelnen von ihnen gibt: mit Ausnahme des wenig unter-
suchten Hassama sind es jeweils 5 - 10 Arten, in denen die einzelnen Wald-
gebiete mit wenigstens einem anderen iibereinstimmen. Andererseits 146t
sich aus dem Fehlen von Arten bei dem jetzigen Stand der mangelhaften Be-
standsaufnahme keinesfalls auf floristische Divergenzen schliefen, Angaben

{iber Abundanzverh#ltnisse fehlen.

Bambus (Arundinaria alpina) soll nach Baldock (1925, unverdff.) stellenweise
im Nou geschlossene Bestinde bilden. Ebenfalls fiir den SE-Hang des Kwarakh

wurde er nachgewiesen, wihrend er nach Heering (1930, unversff.) im Marang

fehlen soll.

Jeweils nur fiir ein einziges Waldgebiet wurden folgende Baum- /Straucharten

nachgewiesen:

NOU: Bridelia sp., Pittosporum jaegeri. Fir die Waldrinder: Agauria
salicifolia, Clutia sp., Galiniera coffeoides, Grumilea sp., Hypericum
sp., Olinia sp. und Xymalos monospora. )
MARANG: Trichilia roka

HANANG: Albizia schimperiana, Calpurnea subdecandra, Celtis africana,
Clerodendrum eriophyllum, Clutia brachyadenia, Cussonia spicata, Dovya-
lis abyssinica, Ehretia cymosa var. silvatica, Erythrococca bongensis,

. E. fischeri, Euclea divinorum, E. kellau, Hagenia abyssinica, Fagarop-
sis mellioides, Ilex mitis, Nuxia congesta, Ocotea usambarensis, Pavetta
greenwayi, P. silvicola, Synadenium sp., Syzygium sp., Teclea simpli-
cifolia, Vangueria apiculata.

BEREKU: (viele der folgenden Arten kommen auch aulerhalb des geschlos-
senen Regenwaldbereiches vor): Clerodendrum rotundifolium, Crasso-
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Tab. 3: Baum-/Straucharten, die in mindestens zwei der
sechs isolierten Regenwaldgebiete des Mbulu
Distriktes nachgewiesen wurden (+ = Nachweis)

0| £ v | 2
reen Eldls| 5] gl &
= T = o 43 [}
Albizia gummifera + + +
Apodytes dimidiata +
Bersama abyssinica + + +
Calodendrum capense +° + + +
Casearia battiscombei + +
Casearia sp. ’ +
Cassipourea malosana + + + + +
(Syn. C. elliotti)
Catha edulis + + +
Clausena anisata + +
Clerodendrum myricoides +
Cordia abyssinica + +
Croton macrostachyus + + +
Croton megalocarpus + +
Diospyros abyssinica + + +
Ekebergia rueppeliana + + + +
Fagaropsis angolensis + + +
Juniperus procera + + +
Maearanga sp. + +
Neoboutonia macrocalyx + +
Newtonia sp. + +
(Syn. Piptadenia sp.)
Ochna holstii +
Olea africana + + + +
(Syn. 0. chrysophylla)
Olea hochstetteri + + + +
Olinia usambarensis + + +
Phoenix reclinata + + +
Podocarpus gracilior + + +
Podocarpus milanjianus + + + + +
Pygeum africanum + + +
Rhamnus prinoides + + +

*Diese Nachweise beziehen sich auf ein
einzelne Regenwaldvorkommen aufBlerhalb

grenze einschliefit.

Gebiet, das auch
der Distrikt-



- 57 -

cephalum manii, Cussonia spicata, Cypholepas ? sp., Euclea divinorum,
E. nr. kellau, Ficus capensis, F. wakefieldii, Grewia forbesii, Kotschya
africana (Syn. Smithia kotschyi), Landolphia ? sp., Mucuna stans, Ochna
ovata, Oxyanthus speciosus, Pavetta abyssinica, P. oliveriana, Pavonia

sp. Pluchea ? sp., Tephrosia sp., Tiliacora funifera, Toddalia asiatica,
Trema guineensis, Tricalysia cacondensis, Trimeria tropica, Triumfetta
macrophylla, T. tomentosa, Turraea mombassana; Kriuter: Clematopsis
scabiosifolia, Commelina sp., Eriosema ? sp., Pentas ? sp., Rhamphi-
carpa montana.

Einen trockenen Typus des Montanen Regenwaldes beschreibt Greenway (1955,
S. 555) fiir den W-Hang des Hanang. Als co-dominante Arten nennt er die unse-
rem Wacholder verwandte Konifere Juniperus procera, die Ostafrikanische Oli-
ve Olea africana (Syn. O. chrysophylla), Olinia usambarensis (Syn. O. volken-
sii) und Catha edulis. Ich selbst fand lﬁer hédufig Podocarpus milanjianus, eine
Art, die Greenway nicht erwihnt. Weitere héufige Baumarten sind Euclea kel-
lau, Schrebera sp., Scolopia theifolia; dagegen seltene: Cassipourea malosana,

Oleg welwitschii und Podocarpus usambarensis.

Aus eigener Anschauung scheinen mir die physiognomischen Eigentimlichkei-
ten dieses trockenen Montanen Regenwaldes darin zu bestehen, dafl er etwas
niedriger ist als der feuchte Typus, kaum Epiphyten trégt und eine krautige
Bodenschicht fehlt, zumindest nicht eine annihernd so iippige Entwicklung zeigt
wie im feuchten Hohenwald, Méglicherweise hat auf den E-Hingen des Hanang
urspriinglich ein #hnlicher Waldtyp bis'weit unterhalb der heutigen Héhenwald-
grenze gereicht (Greenway 1955, S. 553), fiel hier jedoch den Briénden zum
Opfer, die in der Absicht, freie Fl#chen fiir den Ackerbau und fiir Weiden zu
schaffen, angelegt wurden. Denn gerade diese relativ niederschlagsreicheren
Standorte eignen sich hervorragend fiir die Anlage von Trockenkulturen und da
sie andererseits periodisch derart trocken sind, daB der urspriingliche Wald
durch das einfache Mittel des Abbrennens vergleichsweise leicht beseitigt wer-
den konnte, wurden sie bevorzugt von den landsuchenden Menschen in Besitz
genommen: Heute schliefit sich die Mehrzahl der dicht genutzten Anbaugebiete
(auch der européischen und indischen Farmen) unterhalb des erhaltengebliebenen
Regenwaldes an. Demzufolge ist es oft schwierig, diese Zonen in die allgemeine
Vegetationsgliehemng einzufiigen, Zwar soll - wie bereits erwihnt - keines-
falls nur die mit ihren natiirlichen Standortsbedingungen in Einklang stehende

Vegetation erfait werden, doch wenn andererseits eine bestimmte physiognomi-
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sche und floristische Einheit in einem solchen AusmaB kulturgeprigt ist, dal
ihre Umgrenzung allein ein Zeichen fiir die Reichweite der menschlichen Ein-
wirkung ist, so verliert sie-ihren dkologischen Aussagewert, Daher muflite ich
gewisse Areale, in denen eine dichte Feldlage mit Unkrautgesellschaften abwech-
selt, der floristisch und 8kologisch wenig beinhaltenden Einheit "kulturgeprig-
tes Gras-/ Buschland"” zuordnend, ausklammern. Doch sind derartige Zonen
selten; in der Mehrzahl finden sich auch in den dichteren Anbaugebieten zumin-
dest einzelne floristische Elemente aus den benachbarten ungestérten Pflanzen-
gemeinschaften und erlauben daher - unter.Vemachlﬂssigung physiognomischer
Kriterien - ihre Einfiigung in diese.

Im folgenden werden die sich unterhalb der Regenwilder anschliefSenden Pflan-
zengemeinschaften genannt und kurz beschrieben. Dabei sollen zunfichst die
ausschlieBllich hier vorkommenden, also eindeutig montanen Vegetationseinhei-

ten behandelt werden.

II. Montane Strauch-/Grasformationen

Kainam

Eine Sonderstellung nimmt hier das zwischen 1700 und 1900 m ii. NN gelegene
Kainam-Becken (vgl. 1. Abschnitt: Oberflichengestalt) ein. Seine &stliche
Gebirgsumrahmung ist nur liickenhaft ausgebildet, so daB die regenbringen-
den E-Winde einen nur wenig behinderten Zutritt haben. Dieses Gebiet gehdrt
daher mit einem mittleren (aus neun Jahren) Niederschlag von 1221 mm pro
Jahr (Kainam) zu den regenreichsten des Mbulu Distriktes. Seit vielen Jahr-
zehnten ist Kainam, der Kern des Iraqw Siedlungsbereiches, das am dichtesten
besiedelte Gebiet, und entsprechend intensiv ist die anthropogene Einwirkung
auf die urspriingliche Vegetation. Heute reiht sich auf dem Boden und an den
unteren Hingen des unvergleichlich dichtmaschig angelegten Talnetzes Feld an
Feld, und die schmalen Ricken sind mit Gras (Pennisetum schimperi) bedeckt,
neuerdings an zahlreichen Stellen auch mit kleinen Aufforstungen der eingefithr-
ten Acacia mollissima (''Black Wattle") und sehr viel seltener von Eucalyptus-
Bdumen. Ich fand keine floristischen Hinweise fiir die frilhere Vegetation. Wenn

ich mich trotzdem entschloB, diese ausgesprochen kulturgeprigte Zone im Zu-
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sammenhang mit den montanen Pflanzengesellschaften zu nennen, so deshalb,
weil einerseits die natiirlichen Standortbedingungen und die Oberfldchengestalt
(vgl. 1. Abschnitt: Morphologie), andererseits Beschreibungen von Jaeger
(1918, S. 52 f.) darauf hinweisen, daf sich einst der H6henwald des Nou ge-
schlossen iiber dieses Gebiet ausdehnte, So fand Jaeger auf der Gara Bergkup-
pe noch kurz nach der Jahrhundertwende Regenwaldstiicke und im Becken selbst
vielerorts Phoenixpalmen (die auch heute noch auf dem Guang-Gara-Kandami
Bergland zu finden sind) und andere typische Héhenwaldbaumarten, Namentlich
werden in dem ersten Teil seines Werkes (1911, S. 90) folgende Arten genannt:

Clutia robusta, Cyathula globulifera, Cynoglossum coeruleum, Gera-
nium simense, Gomphocarpus sp., Helichrysum panduratum, Hyperi-
cum roeperianum, Hypoestes triflora, Kalanchoe glaberrima, Kotschya
recurvifolia, Lobelia holstii, Pavonia schimperiana var. tomentosa,

P. urens, Rauwolfia caffra und Solanum sepiarium.

2. Pteridium aquilinum Halbstrauchgesellschaft

ImW, S ﬁnd E wird das Kainam Kulturgebiet eingefalit von einer geschlosse-
nen Adlerfarnéone (Pteridium aquilinum), die als eine typische Degradations-
form des umgebenden Regenwaldes, zu dem sie im Bereich des Nou und
Hassama den Ubergang vom Kulturland bildet, gedeutet wird. Ich fand in ihr
zusitzlich héufig die ebenfalls krautige Art Kotschya recurvifolia. Die schma-
Ien Talbdden der zahlreichen permanent wasserfilhrenden Biche werden oft
von Riedgras-Siimpfen (Cyperus platycaulis) eingenommen, doch sind diese
von zu geringer Ausdehnung, als da8l sie auf der Vegetationskarte hiitten dar-

gestellt werden kénnen.

Datlaa

Die klimatischen Bedingungen sprechen daftir, da das sich nérdlich an Kai-
nam anschlieBende und bis zum siidlichen Rand des Marang reichende Datlaa-
becken, heute von jeglichem Baumwuchs entblé3t, ein von Feldern nur spér-
lich unterbrochenes Grasland tragend, friiher ebenfalls von Hohenwald bedeckt
war, so dafl die heute getrennten Wilder des Nou und Marang urspriinglich
unter EinschluB des Hassama Waldes einen zusammenhéngenden Regenwald
bildeten, der vom Endabash River im N bis zum Bashenet River im S reichte.
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Buger

Wihrend im E die Gr. Bruchstufe eine natiirliche unﬁbeMdliche und daher
eindeutige Schranke fiir den Hohenwald darstellt, war es mir im W unmdglich,
die Ausdehnung der potentiellen Regenwaldvegetation mit Sicherheit zu er-
kennen (fiir den Nou: vgl. S.11 und S. 61 f,). Dies gilt insbesondere fiir die
westlich des Marang anschlieSenden Landstriche, in denen die vielen Rodun-
gen und Kultivierungen der hier sehr dicht lebenden Bevélkerung zu einem
sehr heterogenen Bild der Vegetation geflihrt haben. Nérdlich.des Aitcho legt
sich zwischen den geschlossenen Regenwald und die unterhalb folgende Com-
bretum Savanne ein Landstreifen, dessen Pflanzendecke durch Arten beider
Pflanzengesellschaften gekennzeichnet ist und in dem einzelne isolierte Regen-
waldvorkommen, insbesdndere entlang dem Endabash River, zu finden sind.
In dieser Zone liegen auch die Hiitten und Felder der Siedlung Buger, deren

heute baumloser Rodungsbereich an denjenigen von Kainam erinnert.

In der degradierten Regenwaldzone oberhalb von Kansay fand ich die folgen-
den Baum-/(Halb-)Straucharten:
Abutilon ? sp., Acacia nilotica ssp. subalata, Carissa edulis, Croton
macrostachyus, Diospyros abyssinica, Dodonea viscosa, Dombeya bur-
gessiae, Indigofera swaziensis var. perplexa, Maytenus undatus, Podo-

carpus sp., Rhamnus staddo, Rytigynia euclioides, Sida ? sp., Tephro-
sia ? sp., Vangueria sp. und Vernonia sp.;

an Kriutern sammelte ich: Clematopsis sp., Eriosema ? sp. Erlangea ?
cordifolia, Lantana viburnifolia, Loranthus ? sp. und Pentas ? sp..

Daudi- Mbulu

Stidlich des Aitcho, die Siedlungspléitze.Daudi und Mbulu umfassend, fand ich
keine Vertireter des Regenwaldes und da ebenfalls Arten des hier weiter west-
lich anschlieBenden ""Grashochlandes mit immergriinen Hartlaubstriuchern'
nur sehr sporadisch vorkommen, so kann tiber die Vegetation dieses Gebietes
nichts anderes ausgesagt werden, als da8 es ein Busch-/Grasland mit unkla-
rer floristischer Affinit4t und Skologischer Stellung ist. Es liegt im Mittel
zwischen 1700 und 1800 m i, NN.
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3. Pennisetum stramineum Grashochland

Ganz andere Verhé#ltnisse ergeben sich westlich des Nou Waldes. In einer
Hohe zwischen 2050 und 2250 m ii. NN breitet sich hier, besonders ausgedehnt
im Gebiet von Bashenet, ein reines Grashochland aus, das nur sehr nahe der
Waldgrenze von kleinen Waldinseln durchsetzt ist, Die hier weithin aus-
schliefllich vorkommende Grasart ist Pennisetum stramineum. Sie ist als
Futterpflanze fitr das Vieh ungeeignet und das erklirt teilweise (vgl, S. 44)
daB dieses vom Wasserangebot her glinstig erscheinende Grashochland nur

relativ spérlich besiedelt worden ist.

Das Bashenet Grashochland findet in den zahlreichen Lichtungen des Nou Wal-
des gleichsam seine Fartsetzung.

Die dominante Grasart scheint hier jedoch Pennisetum schimperi zu

sein, das ich auch in Kainam fand. Als weitere Grasarten nennen die

Berichte des Forest Dept. Eleusine jaegeri und Loudetia simplex,

als hiufige Kriuter: Helichrysum sp., Solanum sp., Tephrosia sp.

und Indigofera sp.; ich selbst sammelte das Gras Exotheca abyssinica.
Andererseits gibt Jaeger (1913 S. 61) Hinweise daftir, daB sich auch der Ho-
henwald einst weiter nach W ausgedehnt hat, Bei Tumati sah er ein frisch ge-
rodetes Waldstiick und auch im Gebiet von Bashenet vereinzelt Regenwaldbéu-
me. Auf seiner Karte 2. findet sich zudem westlich von Madunga ein heute
verschwundenes Waldareal von einer etwa 6,5 km2 umfassenden Fliche., Troll
(1936 S. 293) sieht demgegeniiber in den Vorkommen von vereinzelten Wald-
flecken kein Anzeichen dafiir, das Grashochland von Bashenet als eine Wald-
folgevegetation aufzufassen. Nach seinen Beobachtungen beschrinkt(e) sich
das Auftreten von Wald- bzw, weiter unterhalb von Buschinseln auf Termiten-
hiigel oder kleine steinige Erhebungen, deren physikaliséhe Bodeneigenschaf-
ten fiir den Baumwuchs glinstiger sein sollen. Nach seiner Deutung ist das
Vorhandensein der Waldinseln klimatisch ebenso gerechtfertigt wie das des
Graslandes, beide sind lediglich edaphische Varianten. In diesem Ergebnis
stimmen meine Beobachtungen mit denen von Troll iberein, doch macht die
heutige Waldaufldsung nicht den Eindruck einer Termitensavanne. Die inner-
halb des Nou von E nach W und von N nach S abnehmenden Niederschlagsbetri-
ge filhren in diesen Richtungen zu einer kontinuierlichen Auflockerung des Wal-
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des. Die Lichtungen, anfangs noch sehr klein, folgen zun#ichst den Riicken,
werden dann zunehmend ausgedehnter und greifen auf die tieferen Hangpartien
tber bis schlieflich nur noch entlang den Flufiliufen ein Héhenwald auftritt.
Auflerhalb der Waldreservatgrenzen im Bereich des Siedlungsraumes haben
Rodungen dazu beigetragen, diese schmalen auslaufenden Regenwaldstreifen

in kleinere Waldflecken aufzugliedern, die sich heute vornehmlich in den Quell-
gebieten auch der kleinsten Seitentdlchen erhalten haben. Diese Form der all-
méhlichen Waldauflésung zeigt, daf die Niederschléige in diesem Grenzbereich
den fiir das Gedeihen eines Hohenwaldes nétigen Mindestbetrag unterschreiten,
dieser Wald daher zunehmend auf jene S\‘:andorte verdridngt wird, auf denen
eine gewisse Anreicherung des Bodenwassers infolge eines Regenwasserzuflus-
ses erfolgt, bis auch dieses nicht mehr ausreicht und reines Grasland an seine
Stelle tritt. Physiognomisch erinnert dieser {/bergang vom Regenwald zum
Grasland an die Galeriewaldsavannen von Zentralafrika und kologisch diirfte

er genau das gleiche sein.

4. Grashochland mit iberwiegend imme:lrﬁneh Hartlaubstréduchern

(Carissa edulis - Euclea schimperi-Osyris compressa- Rhus natalensis)

Westlich des Bashenet Grashochlandes und der kulturgeprigten Zone Daudi-
Mbulu schliefit sich ein Busch-/Grasland an, dessen Straucharten {iberwiegend
kleinbléttrig, hartlaubig und immergriin sind. Die Striucher formen meist
einen sehr lichten Bestand, doch kommen 6rtlich ebenfalls die beiden Extreme,
dichter Busch und reines Grasland, vor. Die menschliche Einwirkung ist grofl
und hat zu dieser physiognomischen Vielfalt beigetragen. Die anthropogene
Zerstérung des Buschbestandes ist oft unmittelbar sichtbar.

4.1, Grashochland mit immergriinen Hartlaubstriuchern

Floristisch am reinsten ist dieses montane Busch-/Grasland an den stirker
gebdschten Hingen ausgebildet, so am westlichen Abfall des Bashenet Gras-
hochlandes (Nou Rumpfstufe) und auf den Bergen Injila (1790 m ?), Aitcho

(ca. 2000 m), Umbao (ca. 1800 m), Gijeda Mara (2180 m), Maara (2112 m)
und auf dem &stlich von Mbulu gelegenen Guang-Gara-Kandami Bergland

(ca. 2200 m). Demgegeniiber ist die Strauchvegetation in den flacheren Partien
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zwischen ihnen und dem H8henwald weniger ausgeprégt hartlaubig-immergriin:
In der Daudi-Mbulu Region ist die Pflanzendecke - wie beschrieben - kultur-
gepriigt und muBite daher als Vegetation mit unklarer Skologischer und flori-
stischer Zugehdrigkeit ausgeklammert werden. In den Siedlungsbereichen von
Dongobesh und Gununeda-Maskaroda-Bashay (beide hoher als 1900 m) wachsen
zusitzlich Straucharten der Combretum Baumsavanne, im letzteren dariiber-
hinaus auch solche der Acacia- Commiphora Dornbusch-/Baumsteppe. Beide
Gebiete sind zudem stark kulturbeeinfluft.

Zwei Varianten des Busch-/Graslandes mit immergriinen Straucharten neh-

men einige der hdher gelegenen Riume unterhalb der Gr. Bruchstufe ein:

4.2, Protea Busch-/Grashochland

Auf dem auf gut 1800 m it. NN ansteigenden Dangwal Hochland (mittlerer Teil
der westlichen Ufiome Bergumrahmung), das sich als breiter, ostwestlich
ausgerichteter Riicken zwischen dem Kwarakh und der Gr. Bruchstufe erhebt
und die Wasserscheide zwischen den Einzugsgebieten des Manyara Sees und
des nach S entwiissernden Bubu bildet, ist das Vegetationsbild charakterisiert
durch einen lockeren Bestand der auffallend grofblittrigen Protea-Biische
(Protea abyssinica, P. sp. nr. angolensis, P, gauedi). Dieses Protea Busch-/
Grashochland setzt sich an den Hingen der hier auf 2300 m #i. NN aufragenden
Gr. Bruchstufe fort und reicht unmittelbar an den Nou Héhenwald heran. Ein
kleines isoliertes Vorkommen bedeckt den den Kiru Talraum ndrdlich begren-
zenden 1700 m hohen Kinoi. Auf seiner Gipfelfliche stehen auch einige Phoenix-
palmen (Phoenix reclinata).

Abgesehen von den Protea-Arten stimmt die Baum- /Strauchflora dieser Zone
weitgehend mit derjenigen des siidlich anschliefienden "Grashochland mit im-

- mergrinen und trockenkahlen Striuchern" iiberein. In beiden Varianten haben
die Tropophyten einen weit héheren Anteil an der Artenzusammensetzung, als
dies im oberhalb der Gr. Bruchstufe gelegehen Teilareal dieser Einheit der
Fall ist.
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4.3, Grashochland mit immergriinen und trockenkahlen Stréuchern

Diese Einheit bedeckt - im N zuniichst in ganzer Breite an die Proteazone an-
schliefiend - hauptsichlich den westlichen, etwa zwischen 1600 und 1800 m i.
NN gelegenen Teil der siidwestlichen Ufiome Bergumrahmung imd umfafit im
S den Hanang unterhalb des H3henwaldgirtels, im E bis auf etwa 1700 m,

im W auf etwa 1800 m ii. NN herabreichend. Ein isoliertes Vorkommen um-
gibt den stidlich der Mangati Plains gelegenen 1734 m hohen Kiboga Hill.

Die Physiognomie dieser Zone ist dhnlich uneinheitlich wie die seines Part-
ners im Iraqw Hochland. Dem stellenweise geschlossenen Busch im N steht
ein derart weitldufiger Strauchstand im S gegeniiber, daff gelegentlich, ins-
besondere um Giting, der Eindruck eines Graslandes entsteht, Den westli-
chen Teil dieses Graslandes habe ich auf der Vegetationskarte gesondert dar-
gestellt (er zeigt in der Nachbarschaft des westlich anschliefenden Acacia-
Commiphora Trockenwaldes floristische Ubereinstimmungen mit diesem).
Die hier gesammelten Grasarten sind:
Themeda triandra und Cymbopogon excavatus; weniger héufig Aristida
adoensis und Harpachne schimperi; an den unteren Héngen des Hanang
unterhalb des Regenwaldes: Pennisetum schimperi und Hyparrhenia
collina, nach Greenway (1955, S. 557) auflerdem H. filipendula var.
pilosa, Themeda triandra und Pennisetum stramineum.
Dichtes Kulturland der Iragw bedeckt im Bereich dieser Vegetationseinheit
die siidlichen und &stlichen Héinge des Hanang und im N die Umgebung von
Dareda. In der Proteazone reihen sich beiderseits der Babati- Dareda StrafSe,
die ziemlich genau der Wasserscheide folgt, europiische und indische Wei-

zenfarmen (in der Nihe der Bruchstufe auch Kaffee-Plantagen) aneinander.

Die mittleren jihrlichen Niederschlige liegen im Iraqw Hochland, also dem
Kerngebiet dieser Einheit, meist iiber 800 mm, sinken jedoch im Bereich
der an Tropophyten reichen Varianten unterhalb der Gr. Bruchstufe auf knapp
700 mm ab.

Viele der fiir die Einheit Grashochland mit iiberwiegend immergriinen Hart-
laubstriuchern typischen Arten gedeihen auch auBerhalb der oben umrissenen
Areale, insbesondere in den héher gelegenen Bereichen der Combretum Baum-
savanne (Endabash, Endala, Mbulumbulu, Endesh, Haidom, Kikore) und des
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"dichten Busches an steinigen Hangen". So zeigen meine Bestandsaufnahmen
von den siidlichen Laganga Bergen (zwischen Ufana und Guse), an der Gr.
Bruchstufe unterhalb von Bashenet, auf dem Abfall der Turu Stufe und an
der E-Seite der Pinaar Heights zahlreiche floristische Ubereinstimmungen
mit dem '"Grashochland mit iiberwiegend immergriinen Hartlaubstrduchern",
Trotzdem habe ich jene Vorkommen ausgeklammert, da ich teils eine Tren-
nung zu den umgebenden Vegetationseinheiten nicht zu ziehen vermochte
(z.B. bei den Pinaar Heights), teils weil mir - zugunsten physiognomischer
und &kologischer Kriterien - ihre Zuordnung zu der Einheit "dichter Busch

an steinigen Héngen" sinnvoller erschien.

Zu den kleinbléttrigen, immergriinen Hartlaubstriuchern gehéren die
folgenden Arten: Boscia angustifolia var. angustifolia, B. a. var.
corymbosa, B. salicifolia, Carissa edulis, Cassine aethiopica, Doli-
chos sp., Euclea multiflora, E. schimperi, Fagara chalybea, Faurea
saligna, F. speciosa, Maytenus atkaio, M. senegalensis var. inermis,
M. undatus, Myrica salicifolia, Myrsine africana, Osyris compressa,
Pappea capensis, Pavetta assimilis, Rhus natalensis, Teclea glomera-
ta, T. sp., Thylachium africanum, Ziziphus mucronata.

Weiterhin sind es folgende, tiberwiegend tropophytische Baum-/Strauch-
arten, die hier vorkommen: Acacia hockii, A. macrothyrsa, A. nilotica
ssp. subalata, A. senegal var. senegal, A. sieberiana var. vermoesenii,
Acalypha ? sp., Albizia petersiana, Apodytes dimidiata, Aspilia sp.,
Azanza garckeana, Balanites sp., Beccium sp., Bridelia cathartica,

B. scleroneuroides, Cadaba farinosa, Cantuffa exosa, Capparis fasci-
cularis var. elaeagnoides, Cassia singueana, C. ? sp., Cissus trothae,
Coleus igniarius, Combretum gueinzii ssp. splendens, Commiphora
mossambicensis, Conyza newii, Cordia ovalis, Croton dichogamus,
Cussonia arborea, Cyathula cylindrica, Dalbergia sp., Dodonea viscosa,
Dombeya burgessiae, D. rotundifolia, D. sp., Dyschoriste procumbus,
Englerodaphne subcordata, Erythrina abyssinica, Flacourtia indica,
Gardenia jovis-tonantis, Gnidia subcordata, Gomphocarpus integer,
Grewia lilacina, G. mollis, G. similis, Heeria reticulata, Heteromorpha
trifoliata, Hibiscus fuscus, Hippocratea ? sp., Hymenodictyon flori-
bundum, Indigofera rhynchocarpa, 1. swaziensis var. perplexa, Ipomoea
hildebrandtii, Lannea schimperi, Lippia javanica, L. ukambensis, May-
tenus putterlickioides, Microglossa oblongifolia, Ocimum suave, Opilia
celtidifolia, Ormocarpum bibracteatum, O. ? mimosoides, O. tricho-
carpum, Piliostigma thoningii, P, sp., Protea abyssinica, P. angolen-
sis, P. gauedi, P. madiensis, P. sp., Psiadia arabica, P. punctata,
Pterolobium stellatum, Pycnostachys orthodonta, P. sp., Rhamnus
staddo, Rhoicissus tridentata, Rhus vulgaris, Rhynchosia resinosa,
Rumex nervosus, R. usambarensis, Tephrosia aequilata, Turraea
holstii, T. nilotica, Vangueria tomentosa, Vernonia auranthiaca, V.
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brachycalyx, V. exsertiflora, Vitex doniana, V. mombassae, Zizi-
phus abyssinica,

Zus#tzlich wurden nachgewiesen:

- A. von Greenway (1955, S. 554, 557 - 560, 562) fiir den Hanang:
Berberis holstii, Buddleya polystachya, Cassia didymobotrya, Crotala-
ria imperialis, Croton scheffleri, Dombeya quinqueseta, Erythrina sp.
(nicht abyssinica), Indigofera arrecta, Lantana trifolia, Ormocarpum
kirkii, Pistacia aethiopica, Protea angustemarginata, Rhus incana, Rumex
maderensis, Solanum aculeastrum, Steganotaenia araliacea, Tinnea
fischeri, Vangueria apiculata, Vernonia auriculifera, Ximenia americana.

B. von Burtt (1942, S. 116 f.) und/foder Phillips (1930, S, 223 f.) fur
die Pinaar Heights: Acacia abyssinica, Bridelia micrantha, Capparis
sp., Crotalaria sp., Dembeya quinqueseta, Indigofera sp., Lantana
trifolia, Lasiosiphon glaucus, Parinari curatellifolia, Protea madiensis,
Psorospermum febrifugum, Rhynchosia sp., Steganotaenia araliacea,
Turraea robusta, Ximenia caffra.

Grasarten: sehr hjufig Themeda triandra, Hyparrhenia dissoluta,

H, filipendula var, pilosa; in den héheren Lagen des Iraqw Hochlandes
und des Hanang: Exotheca abyssinica, Pennisetum schimperi, P. stra-
mineum, Setaria sphacelata und (nur filr Hanang von Greenway 1955,
S. 557, genannt) Andropogon schirensis. Weiterhin folgende Arten:
Digitaria setivalva, Heteropogon contortus, Hyparrhenia cymbaria,

H. hirta, H. rufa, H. variabilis, Sporobolus pyramidalis.

III. Afro-alpine Strauch-/Staudenformation

5. Senecio-Helichrysum Strauch-/ Staudengesellschaft

Viele der fir das Grashochland mit iiberwiegend immergriinen Hartlaubstriu-

chern gena.nntén Arten kommen ebenfalls in der sich auf dem Hanang fiber

der oberen Regenwaldgrenze anschliefienden afro-alpinen Vegetationszone vor.

Nach Greenway (1955, S. 560) bilden in ihrem unteren Teil (NE: 2900 - 3200 m,

S: 2750 - 2900 m) die folgenden Straucharten einen dichten immergriinen Busch:
Adenocarpus manii, Anthospermum usambarense, Hypericum lanceo-

latum, Kotschya recurvifolia, Myrica salicifolia, Myrsine africana,
Philippia excelsa, Protea abyssinica, P. ramosa und Rhamnus staddo.

Nach meinen eigenen Beobachtungen zieht sich dieser dichte, fast undurch-
dringliche Busch auf dem NW-Hang bis auf etwa 2300 m abwirts (hier ist zu-
dem der Regenwaldgiirtel auf einem schmalen - auf der Karte III nicht dar-

gestellten - Sektor unterbrochen). Von den oben genannten Arten sammelte
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ich hier in einer Héhe von 2300 - 2600 m die folgenden:

Anthospermum usambarense, Kotschya recurvifolia, Myrsine africana
und Protea abyssinica; zusiitzlich: Conyza newii, Erica arborea, Erlan-
gea sp., Gnidia glauca, Helichrysum argyranthum, H. cymosum var.
fruticosum, Kniphofia thomsonii, Leonotis mollissima, Lotus goetzii,
Pycnostachys sp., Senecio sp. nov., Sparmannia ricinocarpa und
Tephrosia interrupta,

Mit zunehmender H8he lockert sich dieser dichte Buschglirtel auf unﬁ macht
einer reichen Kraut-Stauden- Grasflora Platz, Greenway (1955, S. 561) fand
in dieser lichten Gipfelzone,deren Boden flachgriindig und steinig ist, zus#tz-
lich zu den von ihm fiir die Buschzone genannten Straucharten (s.o0.; mit Aus-
nahme von Adenocarpus manii, Myrica salicifolia und Rhamnus staddo) die

folgenden:

Agauria salicifolia var. latissima subvar. reducta, Helichrysum acro-
bates, H. fruticosum var. compactum (identisch mit der von mir weiter
unterhalb gefundenen H. cymosum var. fruticosum ?), H. newii, Hype-
ricum ruwenzoriense, Myrica meyeri-johannis, Senecio newii, S.sp..

Greenway beschreibt darliberhinaus zahlreiche Kraut- und Grasarten, worauf

ich hier verweisen mochte.

¢, Tropophytische Vegetationseinheiten

In das iibrige Gebiet teilen sich drei tropophytische Baum-/Gras-Gemeinschaf-
ten: Eine (Kurzgras-) Steppe mit kleinblittrigen, dornigen Baum- und Strauch-
arten, die Acacia- Commiphora-Gemeinschaft, und zwei (Hochgras-) Savannen
mit groBbléttrigen, dornlosen Holzpflanzen, die Combretum- Einheit und der
Miombo.

ca. Hochgrasformationen

Beide Savannentypen kénnen unmittelbar bis zum Héhenwald hinaufreichen, al-
so Standorte einnehmen, die an anderen Stellen von einer der oben beschriebe-
nen ausschliefllich montanen Gemeinschaften eingenommeh werden, Sie zeigen
in diesen oberen Hdhenlagen floristische Eigenheiten, die im Falle des Miombo
die Ausklammerung einer submontanen Variante ausreichend begriinden. Bei
der Combretum Savanne scheinen sie mir jedoch unbedeutender zu sein als die
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Gemeinsamkeiten, die die hdheren und tieferen Areale dieser Einheit mit-
einander verbinden, Hier habe ich daher nicht untergliedert.

.

Der Submontane Miombo und die Combretum Baumsavanne nehmen zusammen
mit den montanen Vegetationstypen die regenreicheren Riume ein. Mit Aus-
nahme der geschtitzten Regenv}aldareale bilden sie den Bereich der Ackerbau-
wirtschaft und damit die eigentliche Siedlungszone. Dort, wo die mittleren
jéhrlichen Niederschlige unter 600 mm sinken, stellen sich die Acacia- Com-
miphora Sfeppe und der trockene Miombo ein, J e'ng sind nicht oder nur sehr

diinn besiedelt und werden vorwiegend weidewirtschaftlich genutzt.
IV, Baumsavanne

6. Combretum-Hyparrhenia Baumsavanne und

7. Combretum/Acacia gerrardii- Hyparrhenia Baumsavanne

Die Combretum Baumsavanne iiberzieht die flachen Hinge und Riicken im
norddstlichen Viertel des Mbulu Distriktes. Eine Variante von ihr, die durch
eine Co-Dominanz der Acacia gerrardii gekennzeichnet ist, bedeckt die h&-
heren Gebiete im SW (Haidom-Endalat Scholle, siidlicher Teil des Dongobesh
Rumpffliichenstiickes). Diese Akazienart bildet reine Bestiinde in einigen stau-
nassen Schwarzerde-Senken (Bashay, Endasak, u.a., vgl. 16. Akazientrocken-
wald). Thr gemeinsamées Vorkommen mit Combretum Species ilberrascht, &a
jene Arten in ihrem norddstlichen Verbreitungsgebiet streng auf die mit Rot-
lehm bedeckten Hangzonen beschrinkt sind. Im SW wird diese Standortstreue
aufgegeben, ebenso wie A, gerrardii hier ihre Standortsanspriiche einzuschran-
ken scheint: Beide Formen treffen sich gleichsam auf halbem Wege, auf einem
blaBgefirbten, meist briunlichgrauen, flachgriindigen, sehr sandigen, im
trockenen Zustand leicht verfestigten Boden, der zu leichter Stauntisse (hiufig
Pseudogley- Merkmale im Unterboden) neigt (dies gilt allerdings nicht fiir den
&uflersten SW, wo etwa ab Haidom wieder tiefgrindiger Rotlehm vorkommt),
Die beiden im folgenden beschriebenen Bodenproben stammen aus dem mit
einer mittleren jihrlichen Niederschlagsmenge von 600 - 800 mm und einer
PET von 700 - 800 mm zu den feuchteren Regionen des Mbulu Distriktes ge-
hérenden Verbreitungsgebiet dieses blaf3gefdrbten Bodens:
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Profil XXXIX: Endalat, etwa in der Mitte eines flachen Hanges:

10 cm graubraun (10 YR 5/2), lehmiger Sand (geschitzt), fast
Einzelkornstruktur;

40 cm braun (10 YR 5/3), fein rétlichgelb fleckig (7,5 YR 6/8),
lehmiger Sand (geschétzt) leicht verfestigt, keine Abson-
derungsformen;

B/C 90 cm hellgrau, rot- und gelbscheckig, toniger Lehm (geschﬁtzt),
(Fein-)Sand besteht fast nur aus Quarz.
Profil LII: Maghang, auf flachem Riicken:

10 cm hell braunlichgrau (10 YR 6/2), schwach verfestigt, zer-
f#llt leicht in Einzelkérner, lehmiger Sand (geschiitzt);

70 cm hellgrau (10 YR 7/2), m#Big stark verfestigt, lehmiger
Sand (geschétzt);

80 cm geschlossene Lage aus (Quarzsteine einschliefenden) Eisen-
konkretionen, an deren Oberfldche sandig-toniges, hellgraues
(10 YR 7/2) Feinmaterial fest haftet und daher, obwohl men-
genméBig weit in der Minderheit, die Farbe bestimmt.

An den unteren Héngen wurden von der Denudation freigelegte Eisen-
krusten, die auf #hnliche Bodenbildungen hinweisen, unweit dieser
Probenentnahmestelle unterhalb der Schule von Maghang und ca. 3 km
SE von hier an der Piste zum Nagawhog Damm gefunden,

Die Bodenreaktion lag in beiden Profilen bei pH 4 - 6.

Sowohl die Bedingungen des Standortes als auch die Profile weisen diese Bo-
den als Plateau Soils aus (Name und Beschreibung von Milne et alt., 1936,
zitiert nach Mohr und Van Baren 1954, S. 457) *
fentlichung #uflert Milne (1947, S. 247) die Annahme, dafl die erste Entwick-
lungsphase der Plateau Soils auf alten, eingeebneten, mehr oder weniger ab-
flufbehinderten Landoberflichen lag. Durch die jiingere bruchtektonische Zer-
legung wurde dann eine Bodenabtragung eingeleitet. Dies fiihrte zu einer

. In einer spéteren Verdf-

trockenzeitlich tiefer reichenden Austrocknung und damit zu einer Verhér-
tung der vorwiegend in der fritheren Entwicklungsphase entstandenen Eisen-
ausscheidungen. Derartige Lagen aus Eisenkonkretionen sind aber kein not-
wendiges Merkmal der Plateau Soils,

+) Wahrscheinlich sind sie identisch mit den "sols ferrugineux (fersiallitiques)
tropicaux lessivés' und den '"sols ferrugineux tropicaux endures"
(vgl. Aubert 1963). ’
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Nach demselben Autor (S. 231) sollen die Plateau Soils zu den in Tanzania
am weitesten verbreiteten Bdden gehSren. Ebenfalls wurde ihre Verbreitung
‘fir Nordrhodesien nachgewiesen (Trapnell und Clothier 1937; Trapnell,
Martin und Allen 1947 - beide Arbeiten zitiert nach Muir et alt. 1957 -,
Report on the Central African Rail Link Development Survey 1952 - zitiert
nach Mohr und Van Baren 1954).

Mineralogische Untersuchungen wurden von Muir et alt, (1957) an einem
Plateau Soil ("'pallid soil") aus Tanzania (Kongwa) ;lurchgefﬂhft. Hierbei han-
delt es sich um einen sandigen Lehm, dessen Tiefe bis zum B/ C-Horizont
(Gneis-Zersatz) 85 cm betrug. Die Tonfraktion besténd aus Kaolinit und N1it,
etwas Himatit uvnd Quarz, zudem fand sich ein mifiger Gehalt an Montmoril-
lonit in der Gesteinszersatzzone, von dem infolge der schlechten Wasserfith-
rung immer ein kleiner Anteil im Boden erhalten bleibt (im Gegensatz zu

den Roten Latosolen, in denen Montmorillonit immer verlorengeht). Der An-
teil der Schluffraktion ist sehr gering. Muir et alt. vermuten, dafl sich die
blasse Bodenfarbe im wesentlichen aus einer Eisenverarmung erklért, die
unter staunassen Bedingungen oder durch langandauernde Auswaschung er-
folgte. Die von ihnen angegebene Beodenreaktion (1 : 2,5 H20) liegt zwischen
5,75 im Oberboden und 4,55 im Unterboden. Milne (1947, S. 231) gibt fiir
den Oberboden eines Plateau Soils in der N&he von Tabora den pH-Wert 5,5 -
5,75 an. Die Austauschkapazitit ist bei dem von Muir et alt, untersuchten
Plateau Soil sehr gering, ebenfalls der Humusgehalt. Ganz #hnliche Ergeb-
nisse bringt Calton (1859, S. 170 ff,) fiir die von ihm als ''Yellowish to grey-
ish sands with iron concretions" (auch kurz: "greyish sands") bezeichneten,
sehr wahrscheinlich mit den Plateau Soils identischen B8den. Danach betra-
gen der pH-Wert 6,2 bzw. 5,8, A: 5,7 bzw. 4,7, S: 52 % bzw. 32 % (Mittel-
werte aus 11 Profilen, jeweils fiir Ober- und Unterfsoden). Der Anteil des
Grobsandes liegt bei 68 bzw. 65 %, der des Feinsandes in beiden Tiefen bei
25 %. Calton gibt an, daB Eisenausscheidungen gewdhnlich vorkommen.

Das oben skizzierte Vorkommen der Plateau Soils ist méglicherweise nicht
das einzige. So scheinen die auf der Swagaswaga Rumpffliche (mit Ausnahme
der Alluvionen) vorherrschenden, blassen, lehmig-sandigen bis sandig-lehmi-

gen Bdden ebenfalls zu den Plateau Soils zu gehdéren. Eine genauere Untersu-
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chung wurde leider verséumt, Ein weiteres fragliches Areal schlieit sich
NE von Endalat und Maretadu an. Es umfafit die Siedlungsgebiete Bashay,
Tumati und Dongobesh, zudem die Talriume der Laganga Berge (in ihrem
dstlichen Teil - zwischen Ufana und Guse - unterhalb der hier die einzelnen
Granitberge umgebenden Rotlehmfuflzonen), also den grifiten Teil des Dongo-
besh Rumpfflichenstiickes. Die hier auftretenden oberflichlich blaBgefdrbten,
ebenfalls sandreichen Boden scheinen jedoch tiefgriindig zu sein und, wie

die Probe XXXIII von Tumati zeigt, einen rétlichgelben, dichtgeschldamm-

ten Unterboden zu bhesitzen,

Einen guten Eindruck vom Aussehen der Combretum Savanne vermitteln
mehrere Photographien von Morison et alt. (1948), am besten Plate 5,
Phot. 11, S. 43 (hier allerdings Terminalia-Arten zeigend). Die Biume
sind niedrig (vielfach unter 5 m), von schlankem, lichtem Wuchs und in ei-
nem lockeren Bestand angeordnet. Hohes (oft iibermannshohes) Gras, meist
Hyparrhenia-Arten, bedeckt geschlossen den Boden. Mit dieser Physiogno-

mie erweist sich diese Einheit als eine typische Baumsavanne.

Durch menschliche Eingriffe ist der Baumbestand jedoch in einigen Gebieten,
so0 besonders im norddstlichen Zipfel des Distriktes (Mbuiumbulu ~ Lossitete),
derartig stark reduziert, daBl der Eindruck eines Graslandes entsteht. Mog-
lich erscheint bei diesem Beispiel, daB es sich hier - in einer Héhe von

1700 bis 1900 m - um eine von den natiirlichen Bedingungen geférder-
te Baumarmut handelt, also um eine natiirliche Tendenz zu einem montanen
Grasland., Die wichtigste Grasart stellt Themeda triandra; hiufig sind zu-
dem Bothriochloa insculpta, Eragrostis sp., Hyparrhenia spp., Setaria
sphacelata, Sporobolus fimbriatus.

Eine &hnlich unklare Stellung zwischen degradierter Combretum Savanne
und Grashochland nimmt das kleine Graslandareal ein, das westlich an die
européisch/indische Farmzone am Oldeani anschliefit (auf der Vegetations-
karte als montanes Grasland eingezeichnet). Die sehr vereinzelt in ihm vor-
kommenden, schirmkronigen Akazien gehdren wahrscheinlich der Art

A. lahai an, die am Ostrand des.Ngorongoro Kraters -ausgedehnte Bestéinde

bildet.
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Eindeutig degradierte Vegetationsformen sind demgegeniiber die Busch-/
Graslinder zwischen Endabash und Karatu und die der &stlichen Mangati
‘Plains. Eine sichere Aussage ilber ihre urspriingliche floristische Zugehd-
rigkeit ist nicht m&glich. Jedoch ist insbesondere fiir das nérdliche der bei-
den Gebiete sehr wahrscheinlich, da8 es frilher eine Combretum Savanne
getragen hat. Heute ist es ein offenes Siedlungsgebiet der Iraqw, deren Ro-
dungen jedoch nicht die Ursache fiir die Zuriickdringung des Baumbestandes
sein kénnen, da diese Hamiten erst in den 30er Jahren hierher einwanderten,
zu einem Zeitpunkt, zu dem léingst "ein mit spirlichen Biumen besetztes
Grasland" (Jaeger 1913, S. 41) vorhanden war. Die Graslander der Mangati
Plains sind nur sehr diinn von viehhaltenden Barabaig bewohnt.

In dem kulturgeprigten Busch-/Grasland zwischen Endabash und Karatu
wurden nahe dem Oldonjo Lendurcto folgende Arten gesammelt: Aerva
lanata var. oblongata, Albizia sp., Aspilia asperifolia ?, Astralagus sp.,
Azanza garckeana, Balanites aegyptiaca, Capparis fascicularis var.
elaeagnoides, Carissa edulis, Cissus cactiformis, Commicarpus ?
pedunculosus, Cordia ovalis, Cyphostemma ? sp., Dolichos sp., Dombeya
rotundifolia, Dyschoriste procumbens, Grewia sp., Harrisonia abyssi-
nica, Heliotropium undulatifolium, Hermannia ? sp., Hibiscus ? aponeu-
rus, H. calyphyllus, Hypdestes ? verticillata, Ipomoea sp., Lippia sp.,
Maytenus senegalensis var. inermis, Ocimum sp,, Pappea capensis,
Rhamphicarpa sp., Rhynchosia albiflora, Sida ? sp., Solanum incanum ?,
Stachys hildebrandtii, Sterculia africana, Teclea sp., Terminalia sp..

Im Grasland &stlich von Basodowesh fand ich Bothriochloa insculpta,
Hyparrhenia filipendula var. pilosa, Setaria sphacelata und Themeda
triandra.

Im Bereich der europiisch/indischen Farmzone am Ngorongoro und
Oldeani Hang sind hiufig: Acacia hockii, Aza.nza garckeana, Combretum
gueinzii, Dombeya rotundifolia.

Im Grasland der siidéstlichen Mangati Plains sammelte ich:
Themeda triandra und Hyparrhenia filipendula ( ?/); darin sehr vereinzelt
Béume der Arten Azanza garckeana und Combretum gueinzii gefunden.

Nachweisbare Zerstérungen eines Combretum - bestandes ergeben sich
fir das in etwa von den Siedlungsplitzen Haidom, Endalat und Maretadu ein-
geschlossene Dreieck und fiir kleinere Areale &stlich von Madege und Galap-
po: Hier wurden Ende der 40er/Anfang der 50er Jahre weite Flichen total,

andere selektiv gerodet mit dem Ziel, sie tsetsefrei zu machen und damit
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der Besiedlung zu 8ffnen. Obwohl seitdem Iraqfv und - unterhalb der Gr.
Bruchstufe - Gorowa in grofier Zahl dorthin eingewandert sind und ihre Fel-
der sich heute in #hnlicher Dichte wie im frither besprochenen Raum zwischen
Endabash und Karatu dusdehnen, hat sich dennoch die einstige Combretum
Baumflora weithin wieder durchsetzen kénnen,

Neben den Rodungen verdient die zerstSrende Kraft des Feuers erwihnt zu
werden, Alljéhrlich ziehen in der spéten Trockenzeit ausgedehnte Grasbrinde
durch weite Teile der Savanne und wenn auch die Mehrzahl der Baumarten
feuerresistent ist, so fallen ihren Flammen dennoch viele der Keimlinge zum
Opfer, und so vermdgen sie, auBier zu einer Artenselektion, wesentlich dazu

beizutragen, den Baumbestand licht zu halten.

Die mittlere jéhrliche Niederschlagsmenge liegt minimal bei 600 mm, in den
hoheren Lagen (bei Mbulumbulu) und unmittelbar unterhalb der Gr. Bruchstufe

steigt sie auf einen Betrag von knapp 1000 mm an.

Im folgenden gebe ich eine Zusammenstellung der von mir in der Combretum
Savanne gesammelten Baum-/Straucharten, zunichst der den beiden Teilvor-
kommen gemeinsamen, danach der nur in einem von ihnen gefundenen Formen.
Letztere lassen keine sicheren Schliisse tiber weitergehende floristische Unter-
schiede der beiden Varianten zu, da meine Sammlungen zu unvollstéindig sind,
als daB das Fehlen von Arten in der einen auch gleichzeitig deren Nichtvorkom-
men beweisen kdnnte. Der Wert einer getrennten Aufzihlung liegt vielmehr in
erster Linie darin, den jeweiligen Fundort ndher einzukreisen.

Gemeinsame Arten: Acacia nilotica ssp. subalata, Albizia amara ssp.
sericocephala, A. petersiana, Azanza garckeana, Combretum apiculatum,
C. gueinzii ssp. splendens, C. zeyheri, Commiphora trothae, Dalbergia
melanoxylon, Dichrostachys cinerea, Entada abyssinica, Erythrina abys-
sinica, Fagara chalybea, Gardenia jovis-tonantis, Grewia bicolor, G.
fallax, G. lilacina, Heeria reticulata, Loranthus sp., Markhamia obtusi-
folia, Maytenus putterlickioides, M. senegalensis, Terminalia kilimandscha-
rica, Xeromphis sp., Ziziphus mucronata, .

Nur im NE-Teil (Combretum-Hyparrhenia Baumsavanne) gefunden:

Acacia etbaica ssp. platycarpa, A. hockii, A. kirkii ssp. kirkii var. inter-
media, A. mellifera, A. senegal var. senegal, Albizia anthelmintica, A.
harveyi, A. versicolor, Balanites aegyptiaca, B. glabra, Boscia salici-
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folia, Bridelia scleroneuroides, Cadaba farinosa, Cassia abbreviata, C..
usambarensis, Cissus trothae, Combretum aprocton, C. binderanum,
C. schumannii, Commiphora africana, C. madagascariensis, Crossop-
" teryx febrifuga, Crotalaria burttii, C. deflersii, Dalbergia nitidula,
D. stuhlmannii, Dombeya rotundifolia, Euphorbia grantii, Harrisonia
abyssinica, Heliotropium eduardii, Hoslundia opposita, Lannea stuhl-
mannii, L. triphylla, Lonchocarpus bussei, L. eriocalyx, Markhamia
acwminata, M. hildebrandtii, Ormocarpum ? mimosoides, Phyllanthus
engleri, Piliostigma thonningii, Pseudolachnostylis glauca, Rhamphi-
carpa heuglini, Rhus vulgaris, Rhynchosia comosa, Sclerocarya birrea,
Sesbania quadrata, Strychnos sp., Tamarindus indica, Tarenna graveo-
lens, Tephrosia ehrenbergiana, T. incaria, Terminalia brownii, T.
mollis, T. sericea, T. sp. nr, stenostachys, Tragus berteronianus,
Vernonia sp. nr. cinerascens, Ziziphus pubescens.

Nur im SW-Teil (Combretum/Acacia gerrardii- Hyparrhenia Baumsavanne)
gefunden: Acacia gerrardii var. calvescens, A. g. var. gerrardii,

Cassia singueana, Glycine ? javanica, Maerua parvifolia, M. triphylla
var. johannis, Schrebera trichoclada, Strychnos stuhlmannii, Teclea
glomerata, Triaspis macropteron var. massaiensis.

Die in der Combretum Savanne gesammelten Grasarten sind:
Cymbopogon excavatus, Hyparrhenia cymbaria, H. diplandra, H. disso-
luta, H. filipendula, H. f. var. pilosa, H. pseudocymbaria, Loudetia
superba und Themeda triandra; auf stirker gebdschten, leicht steinigen
Héngen: Heteropogon contortus und Sehima nervosa.

V. Waldsavanne (Miombo)

Siidlich der Combretum Baumsavanne i.e.S. (NE-Teilgebiet) schlieft eine
Waldsavanne (woodland; nach Manshard 1960/61, S. 460 und Abb, 19:
"Lichte Waldung') an, in deren Baumbestand fiederblittrige Brachystegia-

Arten iiberwiegen. Sie gehdrt damit zur Pflanzengemeinschaft des Miombo.

8. Brachystegia microphylla Submontaner Miombo

Der ndrdliche Teil der Waldsavanne - im S etwa bis zum Bagara (Enda-
hababiyeg)-Bubu reichend - stellt -eine an feuchtere Bedingungen angepafBte
Variante dar, in der Brachystegia microphylla dominiert (weithin sogar
reine Bestinde in der Baumschicht bildet). Sie ist auf eine H6henlage von
tiber 1500 m beschrinkt und erweist sich damit als eine "'submontane" Un-
tereinheit des Miombo. Auf dem Kwarakh und den Pinaar Heights schliefit sie
unmittelbar unterhalb des Hohenwaldes an und enthilt hier typische Vertre-
ter seiner Flora (s.o0.). Dazu gehdrt auch das Vorkommen der epiphytischen
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Flechte Usnea barbata, deren '"Birte'' an den htheren Standorten (auch am
Kinoi unterhalb des seine Gipfelfliche bedeckenden Protea Grashochlandes)
zahlreich von den Asten der Brachystegia microphylla Biiume herabhéingen
und dieser Miombo- Variante fast das Aussehen eines Hbhenwaldes verlei-
hen. Dies mag den Irrtum von Obst (1915) verstéindlich machen, da8l er
einer Photographie hiervon (S. 52, Abb. 20) die Erlduterung ""Hohenwald
(Juniperus procera) ..." gab. Tats#chlich zeigt seine Aufnahme B. micro-
phylla Béume und ist hervorragend geeignet, die Physiognomie dieses
Waldsavannentypus zu zeigen: Die ungefihr schimfﬁfmigen Kronen der 20
bis 25 m hohen Bdume schlieBen sich teils zu einem lose zusammenhéngen-
den Dach zusammen, teils bleiben sie isoliert. Eine Strauchschicht ist
héchstens schwach entwickelt, dagegen bedeckt eine geschlossehe hohe
Grasdecke den Boden. .

Die mittlere jihrliche Niederschlagsmenge betrédgt 700 - 1600 mm und liegt
damit im oberen Bereich der fiir die Combretum Baumsavanne genannten
Grenzen. Da auch die edaphischen Standortsbedingungen #hnlich sind, so
wird es verstéindlich, da8 sich die Verbreitungsgebiete beider Einheiten
vielfdltig verzahnen, wobei die Combretum Savanne oft die unteren Hangzo-
nen bevorzugt einnimmt, Doch tritt sie auch in héheren Lagen auf und ist
hier wahrscheinlich, so unterhalb des Regenwaldes am Kwarakh und auf den
Pinaar Heights, als eine Folgevegetation des zerstérten Submontanen Miom-
bo aufzufassen. Andererseits kénnten aber auch florengeschichtliche Griinde
zur Gliederung beigetragen haben: Die Brachystegia Waldsavanne stellt -
wie beschrieben - den nordéstlichsten Vorposten des im W und S von hier

das Afrikanische Dreieck in ganzer Breite tiberziehenden Miombo.

Uber die Artenzusammensetzung des Brachystegia microphylla Submontanen
Miombo (in seinem Verbreitungsgebiet auf den Pinaar Heights) liegen Unter-
suchungen von Burtt (1942, S. 82 f.), Phillips (1934, S. 219 ff.) und Scott
(1930, S. 213 f.) vor. Auf sie sei hier verwiesen, Ich selbst sammelte zwi-
schen Dareda und Riroda Brachystegia spiciformis und B. tamarindoides,
8stlich von Gidas Xeromphis taylorii. Die hiufigsten Grasarten sind nach

meinen Sammlungen Hyparrhenia filipendula, H. rufa und Panicum maximum.
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9. Brachystegia Trockenwald

.Von wesentlich anderer Artenzusammensetzung und Physiognomie ist der
stidlich des Bagara/Endahababiyeg anschlieBende Miombo. Die in der nérd-
lichen Variante dominierende Stellung von Brachystegia microphylla scheint
hier von der Art B. spiciformis (deren Blitter viel schwécher gefiedert sind)

eingenommen zu werden.

Das Vorkommen des trockenen Miombo fillt mit der Ausdehnung der Swaga-
swaga Rumpffliche zusammen. Dort, wo diese Rumpffliche im NW an das
vulkanische Akkmnuiationsgebiet des Hanang (Mangati Plains) angrenzt, fin-
det auch der Miombo seinen Abschlul. Diese Grenze ist fast auf ganzer Lénge
durch "Tsetse- Rodungen'' verschéiirft. Gleichzeitig ist sie heute eine absolu-
te Siedlungsgrenze. Seit dem Eindringen der Tsetse Glossina morsitans

(etwa zwischen 1910 und 1930 - nach Jackson 1933) ist der Miombo v8llig un-
bewohnt,

Entgegen meiner Darstellung auf der Vegetationskarte beschrénkt sich das
Vorkommen des Brachystegia Trockenwaldes auf die mit leicht rétlichen,
sandigen Bdden (wahrscheinlich Plateau Soils, s.o.) bedeckten Bodenwellen
und Hiigel der Swagaswaga Rumpffliche. Die flachen und z.T. recht ausge-
dehnten Talriume (besonders siidlich der Mangati Plains) sind hingegen von
einem buschreichen Akazientrockenwald bedeckt, in dem - nach Untersuchun-
gen von Jackson (1933) - Acacia rovumae und A. kirkii dominieren sollen.
Bei der A. rovumae, die neuerdings in mehrere Arten aufgespalten wurde,
handelt es sicﬁ wahrscheinlich um A. tanganyikensis (vgl. Brennan 1959,

S. 80, in: Lfg. "Leguminosae" der "Flora of Tropical East Africa'), die

ich auch in den Tilern siidlich und westlich des Ghatabalangda Dammes als
héufigste Art fand. Ich habe diese den Flufldufen folgenden, edaphisch beding-
ten Trockenwilder nicht aus der Miombo- Einheit ausgeklammert, da ich,
infolge eines nur kurzen Besuches in der das Sammeln erschwerenden sp#ten -
Trockenzeit keine Gelegenheit hatte, fiir die Bestimmung ausreichendes
Pflanzenmaterial zu eraalten und daher nicht in der Lage bin, ihre floristi-
sche Zusammensetzung genau anzugeben. Wahrscheinlich ist, zumal ihre

pedologischen Standortsbedingungen - ein grauer, im ausgetrockneten Zu-
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stand zur Verhidrtung neigender, nicht aufreiBender Boden (wahrscheinlich
Plains Soil, s.u.) - damit in Einklang stehen, dafl sie zur edaphischen Ein-
heit ""periodisch abflufibehinderter Trockenwald" (vgl. IX, 17) zu rechnen
sind.

Im SW-Teil des Miombo verdringen oft Inseln dichten Busches den lockeren
Brachystegia spiciformis Bestand. Ihre Artenzusammensetzung blieb mir
aus dem gleichen Grund wie die des Akazientrockenwaldes unbeka.nnf. Doch
scheinen nach meinem flichtigen Eindruck Commiphora Species einen bedeu-
tenden Anteil zu haben (nach Angaben von Burtt - 1942, S, 83 - fiir den
Miombo der slidlich an die Grenzen des Mbulu Distriktes anschlieflenden
Zentralprovinz: wahrscheinlich C. africana und C. fischeri). In der Nihe
von Majimalu sammelte ich Bussea massaiensis. Der dichte Busch nimmt
mdéglicherweise die von der hier frither (vor der Tsetse-Einwanderung) le-
benden Bevilkerung zerstérten Brachystegia Waldareale ein. Nach der durch
das Eindringen der Tsetse erzwungenen Entvilkerung konnten sich die Lich-
tungen unbehindert von Brinden mit einem dichten Sekundirbusch bedecken.

Der Graswuchs des trockenen Miombo ist im Gegensatz zu dem der submon-

tanen Variante meist schiitter.

cb. Kurzgrasformationen

V1. Dornbusch-/Baumsteppe

Die verbleibende tropophytische Formation, die xeromorphe Dornbusch-/
Baumsteppe, weist in jeder der drei mdéglichen Richtungen, der Flora,
Physiognomie und Okologie, betrichtliche Unterschiede auf. Es ist nicht
mdglich, eine oder wenige dominante Art(en) filr ihr ganzes Verbreitungsge-
biet zu nennen. Vielmehr setzt sich ihre Flora zusammen aus einer Viel-
zahl von Pflanzenverbéinden, deren Verbreitung dem engréumigen Standorts-
wechsel folgt. In dieser ausgeprégten standértlichen Differenzierung nimmt
der Dornbusch eine Sonderstellung unter den bisher besprochenen Einheiten
ein. Seine edaphischen Abh#ingigkeiten sind jedoch nicht so schwerwiegend,
daB sie die Ausgliederung einiger seiner Subtypen in die Gruppe der edaphisch
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bedingten Vegetationseinheiten rechtfertigen kénnten. Lediglich seine Vor-

kommen auf steinigen Hingen habe ich auf der Vegetationskarte der Einheit
"dichter Busch auf steinigen Hingen" zugeordnet, m8chte ihre Pflanzendecke
jedoch zusammen mit der klimatisch bedingten Einheit des Dornbusches be-

sprechen, da sie enge floristische Beziehungen zu diesem hat.

Die beiden Subtypen mit der groften Verbreitung sind die Commiphora Obst-
gartensteppe und der Schirmakazien (A. tortilis ssp, spirocarpa) Trockenwald,
Beide in ihnen dominierenden Taxa kommen auch in den meisten iibrigen Be-
reichen des Dornbusches vor und stellen daher die verbindenden floristischen
Glieder dar, Da sie zudem auflerhalb der Grenzen der Dornbusch-/Baumsteppe
fast ganz fehlen, so konnen sie als seine Kennarten aufgefat werden, auch

wenn sie keine den ganzen Raum umspannende echte Co-Dominanz besitzen.

Die mittlere jihrliche Niederschlagsmenge liegt vermutlich fiir den gréBten
Teil der A, tortilis-Commiphora Steppe zwischen 500 und 550 mm, Werte
bis zu 650 mm werden im W der Masai Steppe (Tarangire Game Reserve)
und - wahrscheinlich - auf der Endesh Scholle erreicht. Erheblich unter
500 mm diirften die Regenmengen im Gebiet des Lake Eyasi liegen., Diese
Niederschlige verteilen sich auf eine nur 5 - 6 Monate dauernde Regenzeit.
Die mittlere jihrliche potentielle Evapotranspiration liegt zwischen 800 und
1200 mm (H6he i, NN: 1000 - 1800 m),

Die Bbden lassen sich im wesentlichen zwei Einheiten zuordnen, den iiberwie-
gend im altkristallinen Bereich verbreiteten Plains Soils und den Braunen
Kalkb8den auf Tuff. '

Nach Milne (1947) lassen sich die Plains Soils (oder Hardpan Soils) ) charak-

+) Mohr und Van Baren (1954) unterscheiden Plains Soils und Hardpan Soils
(s.d.S. 452 und 460), Sie beziehen sich hierbei im wesentlichen auf Be-
schreibungen von Milne (1936 und 1947). Tats#ichlich gibt die letztere Ver-
Offentlichung kaum eine Handhabe fiir diese Trennung; eher kdnnte in den
"Plains Soils" ein Oberbegriff gesehen werden, der die "Hardpan Soils"
einschlieft, Das von Mohr und Van Baren aus Milne (1947, Phot. 4)
abgedruckte Photo eines "calcarous plains soil" und seiner charakteristi-
(Fortsetzung S. 79)
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terisieren als grusig-sandig-tonige, trockenzeitlich verfestigte (aber nicht
aufreiBende), meist graue, nicht ausgewaschene Biden der sehr flachen

Hénge unter semi-aridem Klima,

Im Dornbusch-/Baumsteppen-Bereich des Mbulu Distriktes finden sich

diese Béden auf entsprechenden Hanglagen im Eyasi und Yaida Graben (vgl.
Kt. III, Veg.: am Lake Eyasi im Gebiet der Commiphora Obstgartensteppe
(ohne Diinensaum), im Yaida Graben - siidwestlich-der Udahaya Einmiindung -
unter Acacia tortilis ssp. spiroi:arpa- Commiphora Dornbusch-/Baumsteppe).
Wahrscheinlich kommen sie auch im Tarangire Game Reserve (vgl. Lamp-
ray 1963, S. 11) und in den Randzonen von Mbugas in dem trockeneren siid-
lichen Teil des Mbulu Distriktes vor. Unter (IX.) "Periodisch abfluibehin-
derter Trockenwald" sind sie im Yaida Graben und wahrscheinlich auf der
Swagaswaga Rumpffliche verbreitet. Als Glied einer Catena nehmen die
Plains Soils eine Ubergangsstellung ein zwischen einerseits Roten Latosolen,
Plateau Soils oder Lithosolen im hdheren Bereich und andererseits Verti-
solen (im Yaida Graben) oder Salzbdden (im Eyasi Graben) in den unterhalb

anschliefienden staunassen Senken. -

Das Ausgangsmaterial stellen iberwiegend sandig-tonige ﬂuviatile-, in einer
schmalen Zone entlang dem Lake Eyasi auch limnische Sedimente; im Be-
reich des nordwestlichen Abfalles des Kiderohorstes ist der Plains Soil
wahrscheinlich als Verwitterungsboden auf Granit und Glimmerschiefer aus-

gebildet,

Der Plains Soil wird in der Trockenzeit sehr fest (selbst mit der Spitzhacke
nur mithsam zu zerteilen), erweist sich aber als #uBlerst bréckelig, wenn
man Teile herauszulésen versucht, Letzteres steht ebenso im Gegensatz
zum Vertisol wie das Ausbleiben trockenzeitlicher Rifibildung und der hohe

Fortsetzung von S. 78:

schen Vegetation (Fig. 99, S. 453) zeigt in Wahrheit einen Boden, von
dem Milne (S. 212 f.) vermutet, daB er ein Hardpan Soil ist (ebenfalls

* bezieht er ihn bei seinen Uberlegungen fiber die Bildungsbedingungen des
Hardpan Soil - S. 251 - ein). Auch das von Mohr und Van Baren in Tab.
138 (S. 455) beschriebene Profil (einschl. der chemischen Daten und der
voraufgehenden Standortsbeschreibung) eines Plains Soil zeigt in allem
die Merkmale eines Hardpan Soil. Aufgrund dieser zumindest unklaren
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Anteil der Sandfraktion. Oberfl&chlich ist der Plains Soil oft mit einer diinnen
Lage losen, rdtlichgelben Quarzsandes bedeckt. Die Verfestigung kann un-
mittelbar unter ihr oder in einer meist nur wenige Zentimeter tiefen Boden-
schicht beginnen. Ein von Milne (1947) als typisch beschriebener, auch ge-
genilber tieferen Bodenhorizonten besonders z#her Ton-Iluvialhorizont
("hardpan") wurde niemals gefunden. Dagegen wurden mit einigen Beschrei-
bungen von Milne (1947) ibereinstimmend in den tieferen Bodenschichten
(etwa ab 40 cm) der meisten Profile Kalkkonzentrationen von mergelig-
kreideartiger Konsistenz festgestellt, die dem Boden eine weifle Fleckig-
keit verleihen. Aber auch die dunkleren Partien zeigten liberwiegend einen
leichten Gehalt an CaCOs. Die an 11 Profilen durchgefiihrten pH-Bestim-
mungen ergaben fiir den Oberboden eine schwach saure (selten) bis schwach
alkalische, im Unterboden eine schwach bis m#Big-stark alkalische Reaktion.
Diese hohen pH-Werte wie auch das vereinzelte (stellenweise auch hdufige)
Vorkommen von Acacia nubica und Salvadora persica deuten auf einen gele-
gentlichen Sazlgehalt des Unterbodens hin. Die Farben dieser Profile (ma-
ximal wurde bis zu 80 cm Tiefe gegraben) schwanken geringfiigig. Hiufigste
Farbténe sind hell-bréunlichgrau (2,5 Y 6/2) und graubraun (2,5 Y 5/2).
Meist sind die Unterbdden leicht heller gefirbt (hellgrau: 5 Y 7/1, blaBgelb:
5 Y 7/3). Das trockene Klima und die damit im Zusammenhang stehende
geringe pflanzliche Stoffproduktion bedingen einen sehr niedrigen Humusgehalt.
Die Austauschkapazitit (nach Calton 1959: gemittelte Werte aus 5 Plains
Seils in Tanzania) liegt bei 18, der Sdttigungsgrad bei 78 % (vgl. auch die
Werte eines bei Mohr und Van Baren 1954, S. 455, wiedergegebenen Pro-
fils). Die von Scott (1962a) beschriebenen (27) 'Dark grey to greyish brown
compacted loamy sands (solodized solonetzic soils)" sind wahrscheinlich
identisch mit den Plains Soils. Danach betrégt der pH-Wert 6 - 8,5, A: 16 -
40, S: 80 - 100 %.

Fortsetzung von S. 79:
Unterscheidung beider Termini sollen sie im folgenden gleichgesetzt
und dem Namen ""Plains Soils" der Vorrang gegeben werden.
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Bereits Milne (1947) weist auf die geringe Erosionsanfilligkeit der Plains
Soils hin, Dies steht deutlich im Gegensatz zu der leichten Zerstérbarkeit
der Roten Latosole und Rotbraunen Verwitterungsbdden auf neovulkanischem
Gestein: Mit der Widerstiindigkeit der Plains Soils steht sicherlich im Zu-
sammenhang, daBl in ihrem Verbreitungsgebiet nur selten eindeutige Flufi-
betten ausgebildet sind, der lineare AbfluB also zugunsten eines mehr flé-

chigen Abrinnens des Regenwassers zuriicktritt.

Die Wasserdurchldssigkeit der Plains Soils ist gering. Die Diinnschliffe
zeigen bei den mindestens 30 cm tiefen Proben meist eine die zahlreichen
priméren Mineralkérner (in Fein- und Grobsand - bis Grusgrdfie) dicht
umschliefende, braunlehmartige Grundmasse, die durch Schrumpfrisse
zerlegt ist und dadurch ihre Quellfdhigkeit, d.h. Verdichtung bei Durchfeuch-
tung, zu erkennen gibt, In vielen, insbesondere in den im Profil h8her gele-
genen Proben ist die Tonsubstanz stellenweise ausgeflockt (vererdetes Braun-
lehmpgefiige). In der oberen Bodenschicht tritt die Grundmasse mengenméflig
zurlick, indem sie nurmehr hilllenartig die Mineralkdrner umgibt und zu-
sammenh#lt, Spixren einer Pseudovergleyung sind in den tieferen Horizon-
ten iiberall erkennbar, Kubiena (miindlich) vermutet anhand der von mir ge-
sammelten Proben, daB sich die Plains Soils auf der Grundlage mehr oder

weniger vererdeter, fossiler Braunlehmsedimente entwickelt haben.

Randlich an das oben beschriebene Verbreitungsgebiet der grauen Plains
Soils - aber noch innerhalb des Bereiches der Dornbusch-/Baumsteppe -
anschlieflend, d.h. unter einem weniger ausgesprochen semi-ariden Klima,
finden sich auf &hnlich flachen Hanglagen rétlichbraune bis dunkelbraune
Boden von gleicher Konsistenz (trockenzeitliche Verhirtung ohne Ausbildung
von Trockenrissen), Bodenart (sandig-lehmig) und Bodenreaktion (schwach
sauer bis schwach alkalisch). Ebenfalls zeigen sie gelegentlich einen schwa-
chen Kalk- und - seltener - Salzgehalt. Diese zahlreichen Ubereinstimmun-
gen legen es nahe, sie der Gruppe der Plains Soils zuzuordnen (= Rote Plains
Soils). *) Thre rétlichbraune Farbe mag sich daraus erkliren, dafl sie - was

+) Milne (1947, S. 205 ff,) beschreibt ebenfalls rotbraune Plains Soils aus
der siidlichen Masai Steppe.
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ihr Standort wahrscheinlich macht - in stirkerem Mafle einer Zufuhr von
Rotlehmmaterial bzw. einer Sedimentation von rotbraunen Verwitterungs-
‘massen, entstanden auf neovulkanischem Gestein, unterliegen. Im einzel-
nen lassen sich ihre Vorkommen wie folgt umgrenzen:

1. Zwischen Mangola und Endamagha im Bereich des Schirmakazien

Trockenwaldes (vgl. Kt, III, Veg,); im unteren Hangbereich sal-
zig und stark kalkhaltig (Kalkkonkretionen).

2. In der Barai Alluvialebene (wa.hrsche{nlich altes Seebecken, vermut-
lich tiber pseudovergleyten Vertisolen (vgl. Kt. I, Geol.).

3. Auf der Sohle des Yaida Grabens, NE an das Vertisolvorkommen
bei Endanyawish anschliefend (vgl. Kt. I, Geol.: sandiges Locker-
material).

4. Verflachungen im Staffelbruch der Yaida Stufe (vgl. Kt. 1II, Veg.:
Schirmakazien Trockenwald) und, von SW nach NE an Breite zu-
nehmend, auch die oberen Teile ihres FuBlhanges, im Bereich der
Udahaya- Einmiindung bis an die hier rotbraunen Vertisole heran-
reichend (vgl. Kt. I, Geol.: sandiges Lockermaterial).

5. Im Manyara National Park unter Schirmakazien- und vermutlich
auch Balanites Trockenwald (vgl. Kt. III. Veg.).

Es ist wahrscheinlich, dal rStliche Plains Soils auch in dem dem Mbulu
Distrikt angehorenden Teil der Masai Steppe (Tarangire Game Reserve)
und im stidlichen vulkanischen Aufschiittungsbereich des Hanang (Mangati
Plains) vorkommen. Ebenfalls bedecken sie vermutlich die Sohle des
Ladja Talraumes (vgl. Kt. I, Geol.), wahrscheinlich 8rtlich iiber Ver-
tisolen. :

Die Braunen Kalkbdden auf Tuff nehmen die, mit Kalktuffen bedeckten, fla-
chen Bodenwellen (in den Senken: kalkreicher, dunkelgrauer bis schwarzer
Vertisol) der schwach gegliederten Landoberfliche zwischen Basotu und der
Endesh Stufe ein, Ihre Ausdehnung stimmt mit derjenigen der neovulkani-
schen Akkumulationen in diesem Bereich tiberein (‘;gl. Kt. I, Geol.). Die
Klimatischen Bedingungen sind mit N: 500 - 600 mm und pET: 800 - 900 mm
semi-arid, Die Hhe ii. NN liegt zwischen 1600 und 1800 m.

Die Merkmale dieses Bodens sind: dunkel graubrauner Oberboden (10 YR 3/2)
und ein etwas hellerer Unterboden (graubraun 2,5 Y 5/2, blaBbraun 10 YR 6/3),
tonig-lehmige Textur (gesch#tzt), neutrale bis schwach alkalische Bodenreak-
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tion, geringer oder fehlender Kalkgehalt im Oberboden (aber vereinzelt
16Bkindelartige Kalkkonkretionen), kalkreicher Unterboden, dessen Kalk-
ausscheidungen, meist von kreideartiger Konsistenz, geschlossene briichi-
ge Lagen in unterschiedlicher Tiefe (20 cm in oberen Hanglagen bis zu

80 cm - und mehr ? - in der Nihe der Mbugas) bilden,

Die Braunen Kalkbdden sind wahrscheinlich identisch mit den von Scott
(1962a) beschriebenen, jedoch nicht fiir ihr Verbreitungsgebiet angegebe-
nen (10.) "Brown to darkbrown calcarous clay loams-(Chestnut soils)".
Danach betrégt A: 20 - 40 und S: 80 - 100 %.

Vermutlich gehéren die sehr kalkreichen Bdden in der Umgebung des Lake
Balangida und - teilweise - zwischen Hanang und Lake Balangda-Lalu eben-
falls zu diesem Boden, mdglicherweise auch die an harten Kalkkonkretio-
nen reichen Bbdden auf basaltischen Laven zwischen dem Oberrand der
Oldeani-Barai Stufe, der Mangola Quelle und dem Limbita Vulkanhiigel

(kleinere Vorkommen liegen auch 6stlich dieser Umgrenzung).

Die grauen und roten Plains Soils und die Braunen Kalkb&den auf Tuff wer-
den, von sehr vereinzelten Ausnahmen abgesehen, ackerbaulich nicht ge-
nutzt. Dies ist durch die Regenarmut ihres Verbreitungsgebietes - wenig-
stens - mitbegriindet. Zudem liegen sie iiberwiegend in den Wohngebieten

der Barabaig, deren Wirtschaft vorrangig auf der Viehzucht basiert,

10. Acacia tortilis ssp. spirocarpa (Schirmakazien-) Trockenwald

Der Schirmakazien Trockenwald ist typisch fiir die Hangfuflzonen. Teils
auf den Schwemmhalden, teils auf den unterhalb oftmals anschlieSenden
Plains Soils oder Roten Plains Soils bildet er hier einen parkartig lichten
Wald. Griser bedecken geschlossen seinen Boden, worunter die Arten
Cynodon plectostachyus und, in feuchteren Bereichen, Panicum maximum

am h#ufigsten zu sein scheinen.
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Weiterhin sammelte ich Bothriochloa radicans, Cenchrus ciliare,
‘' Chloris roxburghiana, Cymbopogon excavatus, Digitaria setivalva,
" Orochloa trichopos, Pennisetum mezianum, Sporobolus marginatus
und Themeda triandra.

Ausgedehnte Bestiinde des Schirmakazien Trockenwaldes liegen in dem in
die Masai Steppe hineinreichenden &stlichen Zipfel des Distriktes: An den
Riindern des Tarangire Talraumes und in der Nachbarschaft der weiten
Mbugas. Nach Lampray (1963, S. 12) nehmen sie etwa ein Funftel des
Tarangire Game Resérve ein. Kleinere Areale umgeben die Salzseen
Balangida und Balangda-Lalu und bedecken zwischen ﬁmen die FuBzone

der Gr. Bruchstufe/ Turu Stufe. Ein schmaler Streifen erstreckt sich im
zufluBarmen siidlichen Lake Manyara National Park zwischen dem Manyara
See und der hier nur um 400 - 600 m aufsteigenden Gr. Bruchstufe. Von
dhnlicher Ausdehnung ist der Trockenwaldsaum am Fufl des westlichen Ol-
deani Hanges zwischen Mangola und Endamagha, Einige kleinere Parzellen
nehmen die Verflachungen innerhalb des Staffelbruchabfalles der Yaida
Stufe ein,

11, Acacia tortilis- Commiphora Dornbusch-/Baumsteppe und
12. Commiphora Obstgartensteppe

Gegeniiber den bisher genannten reinen Schirmakazientrockenwildern
sind diese beiden Untereinheiten bestimmt durch - wenigstens - eine Co-

Dominanz von Commiphora ssp. (hauptséchlich C. campestris).

Ganz allgemein gilt, dafl bei gleichzeitigem Vorkommen von Acacia tortilis
ssp, spirocarpa und Commiphora spp. die erstere in den tieferen Lagen
tiberwiegt, wihrend die letzteren bevorzugt die oberen Hiinge einnehmen,

In Abhéingigkeit eines engriumig wechselnden Reliefs stellt sich daher eine
Art Fliesengefiige ein, in dem beide Taxa zwar - in der Regel - tiberall
vertreten sein kdnnen, jedoch ihre Abundanz stark wechselt. Gute Beispiele
hierfiir bietet die Artenverteilung in der dichten Vulkanhiigelzone siidwest-
lich von Katesh (vgl. S. 23 f.) und - noch ausgepriigter - oberhalb der Turu
Stufe, NNE von Endesh, wo einige kleine Bruchstufen zusétzlich in die Re-
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liefgestaltung eingegriffen haben. Hier dominieren in der folgenden Reihen-
folge (hangabwirts): éommiphora africana (auBerdem hier gefunden: Albizia
petersiana, Boscia angustifolia var, corymbosa, Cassia singueana, Dombeya
rotundifolia, Erythrina abyssinica, Grewia ? bicolor) - Acacia tortilis ssp.
spirocarpa (Balanites spp.) - Acacia geyal var. seyal - Acacia drepanolo-
bium/A. mbuluensis (?) /A. gerrardii var. gerrardii. In der gleichen Rich-
tung verindert sich die Bodenfarbe von rot (Rotbraune Verwitterungsb&den
auf neovulkanischem Material ?) ilber grau (Plains Soil ? ) zu dunkelgrau bis
schwarz (Vertisol). Die hiufigste Grasart an den Hﬁhgen scheint Themeda
triandra zu sein, in den Senken das typische Mbuga-Gras Pennisetum mezia-

num.

Die standdrtliche Trennung von Acacia tortilis und Commiphora spp. liegt
wahrscheinlich im hangabwirts wechselnden Wasserhaushalt des Bodens be-
griindet: A, tortilis erweist sich auf den feuchteren Standorten als konkurrenz-
stirker und verdringt die Commiphora spp. auf die edaphisch trockeneren
oberen Hiinge. Erst bei sich verminderndem Wasserangebot (sei es durch
Verringerung des Niederschlages oder durch Abnahme des Zuflusses) ver-
mdbgen sich jene auf den Fufizonen zunehmend durchzusetzen. Dies beginnt

in dem realtiv trockenen Yaida Graben (auf dem Schuttsaum der Kidero Stufe
und dem viel ausgedehnteren FuBhang der Yaida Stufe, bis weit in den Uda-
haya Talraum hineinreichend) und im Ladja Talraum. Beide Taxa formen
hier einen Mischbestand. lhre vollkommenste Ausbildung findet die Zuriick-
dringung der Schirmakazien jenseits (nordwestlich) des Kiderohorstes: Ein
iiberwiegend reiner Bestand von Commiphora spp. (C. campestris, C. mada-
gascariensis) b.edeckt hier zwischen Mangola und Matala das sich leicht zum
Lake Eyasi hin abdachende Vorland (einschliefllich der Diinenzone). Er hat
das Aussehen eines Obstgartens. Eine ausgezeichnete Photographie dieses
Typs findet sich bei Winkler (1921/ 2;".., Tafel 46), aufgenommen wenige Kilo-
meter SE des Kilimanjaro. Mit einer Hohe von 3 - 5 m ist diese Obstgarten
Steppe wesentlich niedriger als der etwa 10 - 15 m hohe Schirmakazien
Trockenwald. Der niedrige, meist schiittere Graswuchs scheint hier nach
einer Angabe von Kohl-Larsen (1958, S. 16) fiir den NE-Rand des Lake Eyasi
tiberwiegend aus den beiden Arten Sporobolus marginétus und Themeda trian-

dra zu bestehen.
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Nérdlich von Mangola iibernimmt wiederum der Schirmakazien Trocken-
wald die dem Standort der Obstgarten Steppe entsprechende untere Hangzone.
Da der Niederschlagsbetrag in beiden Gebieten gleich niedrig sein diirfte,

so kann allein der hohere Grundwasserzuflu vom regenwaldbedeckten,
knapp 3200 m hohen Oldeani daflir verantwortlich sein. Tats#chlich findet
der Schirmakazienwald seine siidliche Grenze genau dort, wo aufgrund der
Neigungsverhiltnisse der Zufluf von Fremdlingswasser endet.

13. Aloe- Euphorbia- Sansevieria-Acacia nubica Sukkulenten- / Dornbuschsteppe

Einen fast halbwlistenartigen Eindruck macht die Vegetation um Mangola,
das zu den trockensten Gebieten von Tanzania gehdrt. Die ohnehin grofie
Niederschlagsarmut des Eyasi Grabens (m&glicherweise unter 300 mm/Jahr;
lingere Mefireihen fehlen) wird hier in ihrer den Pflanzenwuchs hemmenden
Wirkung verstérkt durch einen fast ununterbrochen und heftig wehenden Ost-
wind. Die Folge ist, daB sich dort, wo weder Fremdlingswasser zuflieft,
noch der Grundwasserspiegel in der Nihe des Lake Eyasi erreicht werden
kann, ein extrem xerocmorpher, meist offener Busch ausbreitet, dessen
Lichtungen nur spérlich von Grisern (Aristida adscensionis, Cynodon plec-
tostachyus und Enneapogon cenchroides) bedeckt sind. Zu seinen Arten ge-
hort eine Reihe von Sukkulenten: Aloe spp., Caralluma speciosa, Cissus
cactiformis, C. quadrangularis, Euphorbia candelabra, E. graciliramea
und Sansevieria sp.; weiterhin 'die Stammsukkulenten Adansonia digitata
(Affenbrotbaum - mit Ausnahme des siidlichen Teilgebietes der Dornbusch-/
Baumsteppe, Mangati Plains und Basotu Rumpfﬂ&éhe, vereinzelt im gesam-
ten Steppenbereich verbreitet; sonst nur auf der Besi-Kaiti Gneisschwelle
und auf dem Steilhang der Gr. Bruchstufe cberhalb von Mto-wa-Mbu), eine
Adenia-Art (A. sp. nov, - deren knolliger Stamm einen Durchmesser bis

zu etwa 1 m erreichen kann) und Adenium coetanum (nur auf dem Kidero-
horst gefunden; dieser Baum dient den Tindiga zur Gewinnung ihres Pfeil-

giftes).
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An sclero-xeromorphen Arten wurden gefunden: Acacia mellifera,

A. nubica, A. tortilis ssp. spirocarpa, Barleria longissima, Boscia
angustifolia var. angustifolia, Cadaba farinosa ssp. farinosa, Commi-
phora campestris, C. madagascariensis, C, merkeri, C. mollis,
Cordia gharaf, Courbonia glauca, Croton menyharthii, Delonix

elata, Disperma sp., Ecbolium revolutum, Euphorbia matabelensis,

E. scheffleri, Maerua crassifolia, M, triphylla var. johannis,

Pupalia lappacea, Salvadora persica und Sericocomopsis hildebrandtii.

Je nach dem Vorherrschen von einzelnen der genannten Arten kann die Phy-
siognomie auffallend wechseln. Zwischen Mangola (Baraza) und dem Beginn
des Schirmakazien Trockenwaldes am unteren Oldeani Hang (s.o.) iiberwiegt
ein dichter iibermannshoher Busch der salzanzeigenden Strducher Acacia
nubica und Salvadora persica. Die kaum 1 m hohen Biische Croton meny-
harthii und Disperma sp. formen hangaufwiirts lichte Buschinseln. Oberhalb
der Quelle des Mangola Baches erstreckt sich ein kleines Areal, in dem
fast nur Sukkulenten wachsen. Ihr Vorherrschen ist hier edaphisch begiin-
stigt. In geringer Tiefe, teils sogar bis an die Oberfliiche reichend, ist

eine feste Kalkkruste ausgebildet. Sie verwehrt dem Regenwasser, tiefer
einzudringen. Der Boden trocknet daher rasch aus, Diese besondere Un-
gunst verschafft den Sukkulenten den entscheidenden Vorteil: Mit ihrem meist
flach streichenden Wurzelsystem sind sie beféhigt, auch das nur wenig ein-
gesickerte Regenwasser aufzunehmen und in ihrem Wassergewebe zu spei-

chern.

Am Siidhang des Oldeani ist stellenweise Acacia mellifera dominant.

Der Flora des Mangola- Trockengebietes &hnelt die des Kiderohorstes.

Folgende Baum-/Straucharten wurden hier nachgewiesen:

Acacia tortilis ssp. spirocarpa, Adansonia digitata, Adenium coetanum,
Aloe sp., Barleria longissima, Commiphora campestris, C. mollis,
Cordia gharaf, Croton dichogamus, Euphorbia candelabra, Grewia bi-
color, G. platyclada, Maerua crassifolia, M. triphylla var. johannis,
Premna ? sp., Sansevieria sp.; nach Kohl-Larsen (1958, S, 16) zu-
s#itzlich: Achyranthes aspera, Combretum purpureiflorum, Grewia villosa.

Viele der genannten Arten kommen an steileren steinigen Héngen auch aufier-

halb der Grenzen der Acacia tortilis- Commiphora Baumsteppe vor.
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Lampray (1263, S. 12) nennt fiir die Acacia- Commiphora Dornbusch-/Baum-
steppe im Tarangire Game Reserve (Masai Steppe), die ich nur in ijhrem
westlichen Teil kennengelernt habe, die folgenden Arten:

Acacia etbaica, A. mellifera, A. tortilis ssp. spirocarpa, Adanso-

nia digitata, Commiphora africana, C. madagascariensis, C. schim-
peri, Euphorbia candelabra, Grewia bicolor und G. platyclada.

Die 4stliche Ausbuchtung des Acacia-Commiphora Areals zwischen Dareda
und Giting erweist sich nur beschrinkt als dieser Einheit zugehorig. Fol-
gende Arten wurden hier gesammelt:
Acacia gerrardii var. calvescens, A, kirkii ssp. kirkii var. inter-
media, A. senegal var. senegal, A. tortilis ssp. spirocarpa, Albizia

petersiana, Ormocarpum trichocarpum; Griser: Aristida adscensionis
und Bothriochloa pertusa.

C. Edaphisch bedingte Vegetationseinheiten

Die Mehrzahl der edaphisch bedingten Vegetationseinheiten tritt, mit
A{xsnahme des Regenwaldbereiches, innerhalb aller klimatischen For-
mationen auf, und zwar dort, wo die Wasserfilhrung des Bodens infol-
ge extremer Abflufiverhiltnisse deutlich von der niederschlagsbedingten
abweicht. Diese Abweichung kann in einer Verminderung oder in einer

Anreicherung der Bodenwassermenge liegen.

a. Edaphisch trockene Standorte

VII. Dichter Busch an steinigen Hiéngen

14, Acacia brevigpica-Aloe-Dalbergia- Euphorbia-Grewia-Lannea-
-Markhamia-Sansevieria Strauchgesellschaft

Eine Verminderung der Bodenwassermenge gegenilber der aus dem Nie-

derschlagsverhalten zu erwartenden erfolgt auf den steilen Hiingen. Hier
kommt es, gefdrdert durch das geringe Wasserhaltevermdgen der diinnen
und meist unzusammenhingenden Bodendecke, zu einem schnellen Abflu8
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des Regenwassers und damit zur Ausbildung von relativ sehr trockenen
Standorten +). Der fiir sie typische Boden ist, neben kleineren Vorkom-
men oberflichlich anstehenden Gesteins und groben Gesteinsschuttes
("Rock and Rock Debris", D’ Hoore 1964), ein Lithosol oder Skelettbo-
den ("'Lithosols (skeletal soils) and Lithosolic Soils", D’ Hoore 1964).
Er ist flachgriindig (meist < 30 cm bis zur Zersatzzone des anstehenden
Gesteing), von sandig-steiniger Textur, hat Einzelkornstruktur, ist
blafgefirbt (schwach rétlich, gelblich oder grauschwérzlich) und im
feuchten Zustand niemals plastisch, Die Profilentwicklung ist héchstens
schwach ausgebildet ( (A) C-Profil). Der Anteil an unverwitterten Mine-
ralen des Muttergesteins ist hoch. Die Gesteinszersatzzone ist gering-
méchtig und enthélt wie auch.der Oberboden unzersetzte Gesteinsbrocken,
Der Lithosol erhilt sich auf der Grundlage eines Gleichgewichtes von
(vorwiegend physikalischer) Verwitterung anstehenden Gesteins (= An-
lieferung von neuen Lockerprodukten) und Abtragung (einschliefllich der
Auswaschung der feineren Bestandteile), d.h. der Bodentyp bleibt be-
stehen bei stéindig wechselndem Material, sein juveniles Stadium wird

zum Klimax (wenn man die klimabedingte Abtragung einbezieht).

Die Vegetation auf den in dieser Weise gekennzeichneten edaphisc}i trok-
kenen Standorten besteht durchweg aus einem dichten, stellenweise ohne
Schlagmesser undurchdringlichen Busch. Der Anteil der Griiser ist, in
auffallendem Gegensatz zu fast allen iibrigen Vegetationseinheiten, sehr
gering. Die Erklérung hierfiir liegt in dem schwachen Wasserhaltever-
mdgen des Lithosols: Die intensiv wurzelnden Griser sind unter diesen
Bedingungen den Strduchern unterlegen, deren zwar weniger dicht, da-
fiir aber weiter und tiefer streichende Wurzeln besser geeignet sind, das

Wasser, auch aus den tieferen Kliiften, aufzunehmen.

An der Flora des dichten Busches haben xeromorphe Arten oft einen
grofien Anteil. Stete sukkulente Vertreter sind die Kandelaber-Euphorbie

+) Dies ist in den regenwaldbedeckten Hochregionen erst an wandartig
steilen Hiingen der Fall, in Richtung stirker werdender klimatischer
Trockenheit geniigen dagegen zunehmend flachere Béschungen.
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(E. candelabra), Sansevieria sp. und Aloe spp.. Im einzelnen liegen je-
doch grofie Unterschiede in der Artenzusammensetzung vor. Sie kénnen

so ausgepriigt sein, daf sich die Ubereinstimmung auf wenige, zudem oft
seltene Formen beschriinkt. Andererseits bestehen regelmi#fig mehr oder
weniger deutliche Affinitiiten mit der Flora der jeweils benachbarten kli-
matischen Vegetationseinheit. Eine floristische Rechtfertigung fiir
die Zusammenfassung des Busches auf steinigen Hédngen gibt es daher nicht.
Lediglich die Ahnlichkeiten der 8kologischen Bedingungen (rela;‘.ive Trocken-
heit, Skelettboden) und der Physiognomie (dichter Strauchbestand) vermdgen
sie zu begriinden. Der dichte Busch auf steinigen Hingen hat damit allein
die Stellung einer Formation. Die oben genannte "Strauchgemeinschaft"

(14) vermag daher nicht mehr zu bedeuten als eine blofie Zusammenstellung

der hier am h#ufigsten gefundenen Arten,

Der dichte Busch auf steinigen Hiingen ist viel verbreiteter als auf der Ve-
getationskarte dargestellt werden konnte, Zus:it_zlich zu seinen Vorkommen
auf den Erhebungen, die hier fast ausschlieflich berﬁcksiéhtigt wurden,
nimmt er regelm#Big die steilen Hinge von Bruchstufen und tiefen Kerbtal-
einschnitten ein. Die Verbreit\ing der Lithosole umfafit zus#tzlich einige
Vorkommen des Grashochlandes mit immergriinen Hartlaubstrauchern
(11,4.1; z.B. die Guang-Gara-Kandami Berggruppe), die Gipfelregion des
Hanang und weite Bereiche in dem isolierten Granitvorkommen zwischen
der Singida Stufe und der Endesh Stufe.

Der Lithosol ist fiir eine ackerbauliche Nutzung ungeeignet;' ebenso scheidet
sein Verbreitungsgebiet als Weideland weitgehend aus.

Folgende Straucharten wurden iiberwiegend oder ausschliefilich auf steini-
gen Hingen gefunden (mit Ausnahme des Kiderohorstes, dessen Flora be-

reits beschrieben wurde):

Acacia brevispica, A. hockii, Commiphora trothae, Cordia gharaf,
C. ovalis, Croton dichogamus, Dalbergia melanoxylon, D. stuhlman-
nii, Delonix elata, Dichrostachys cinerea, Grewia bicolor, G. fallax,
G. lilacina, G. platyclada, Harrisonia abyssinica, Lannea humilis,
L. stuhlmannii, Markhamia acuminata, M. hildebrandtii, M, obtusi-
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folia, Phyllanthus engleri, Turraea fischeri, Vellozia aequatorialis,
Vernonia sp. nr. cinerascens.

Die beiden h#ufigsten Grasarten sind Heteropogon contortus und
Sehima nervosa.

b. Edaphisch feuchte Standorte

Die Standorte der iibrigen edaphisch bedingten Vegetationseinheiten sind
durch eine voriibergehende oder dauernde Erhéhung der Bodenwasserfiih-
rung gegeniiber ihrer stidrker gebtschten Umgebung gekennzeichnet. Je
nach der Art ihrer hydrologischen Bedingungen - permanente oder perio-

), Ausmaf der zugefithrten Was-

dische Staundsse bzw. AbfluBbehinderung +
sermengen, Dauer der Uberflutung, Sii- oder Salzwasser - tragen sie eine

unterschiedliche Pflanzendecke.

VIII. Periodisch staunasses(r) Grasland/ Trockenwald

Die periodisch staunassen Standorte, die Mbugas, bilden angenihert tisch-
ebene, oft abflufflose Senken, BéQorzugt finden sie sich dart, wo sich jiinge-
re (quer zur allgemeinen Abdachung verlaufende) Bruchstufen den periodisch
oder episodisch wasserfiihrenden Fliissen in den Weg gelegt haben und sie
aufstauen; seltener in Erweiterungen von Tédlern. Ihre gréfte Ausdehnung
gewinnen sie auf den beiden kaum gestérten Rumpfflichen des Mbulu Distrik-
tes, der Masai Steppe und der Basotu Rumpffliche. Zahlreiche kleinere Vor-

kommen liegen im Bereich der neogenen vulkanischen Akkumulationen,

Die Vegetation der Mbugas zeigt alle Uberginge von reinem Grasland tiber
Grasland mit einzelnen oder in Gruppen angeordneten Akazien bis zu einem
geschlossenen Akazienbestand. Es ist mir nicht gelungen, standértliche Un-

terschiede fiir diesen Wechsel des Pflanzenkleides zu erkennen, Doch ist

+) "AbfluSbehinderung' wird hier als eine schwiichere, niemals zur Uber-
flutung fithrende Form der Stauniisse verstanden.
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wahrscheinlich, da das Auftreten von Bédumen auf ganzjihrig im Untergrund
vorhandenes Wasser hindeutet (vgl. Walter 1962).

+
Die Verbreitung der Mbugas ist identisch mit derjenigen des Vertisols ).

Dieser Boden ist im typischen Fall ein dunkelgrauer bis tiefschwarzer (gele-
gentlich mit blauviolettem Sclhimmer) schwerer Tonboden - seltener sandi-
ger Ton - von geringer Permeabilitit. Die erschwerte Bodenwasserbewegung
und der gehemmte oberflichliche Abfluf fithren regenzeitlich zu Staunisse,
gelegentlich zu Uberflutung. Andererseits verhindert die geringe Durchlis-
sigkeit die Ausschlimmung der Ton-/Schluffraktion; es gibt daher normaler-
weise weder Eluvial- noch Nluvial-Horizonte (A/C-Profil). Im trockenen Zu-
stand ist der Vertisol auflerordentlich hart, z#he (kohiirenter als alle anderen
Bdéden im Mbulu Distrikt) und von maximal etwa 2 m tief reichenden 'H'), viel-
faltig veristelten Sprungrissen in eckig-kantige Absonderungsformen zerlegt,
wobei oberflidchlich etwa hasel- bis walnuigroie Polyeder, im Unterboden
grofiblockige Prismen iiberwiegen. Bei Durchfeuchtung quillt der Boden, die
Schrumpfrisse schliefien sich, die Konsistenz wird weich, schmierig-klebrig
(plastisch). Die Mbugas werder} zu dieser Zeit fiir jeden Motorverkehr un-
passierbar.
Charakteristisch fiir den Vertisol ist, da die Wasseraufnahme des Un-
terbodens derjenigen’ des Oberbodens vorausgeht (u.a. beschrieben bei
Finck 1963, S. 67 ff.): Bei den ersten Niederschligen (oder Zufliissen)
nach der Trockenzeit sammelt sich das Wasser in den vorher durch
Brockel von der-Oberfliche mehr oder weniger locker aufgefiillten Spal-
ten und gelangt so zum grifiten Teil in die tieferen Bodenschichten.
Infolge der hohen Quellung bei Wasseraufnahme kommt es hier daraufhin
zu einer iiber das zur Verfligung stehende Hohlraumvolumen hinausfiih-

renden Expansion: Eine vertikale Ausgleichsbewegung ist die Folge, die
schliefllich zu einer Selbstmulchierung des Vertisols filhren kann.

Die Dinnschliffe eines aus einer Mbuga bei Matala entnommenen Profils

+) Name aus US. Dept, Agric. Tth Approximation, 1960; da er auch auf der
neuen Bodenkarte Afrikas (D’ Hoore) verwendet wird, soll ihm hier un-
ter den zahlreichen Benennungen der Vorzug gegeben werden. Zu den
(wahrscheinlichen) Synonyma geh&ren: Grumusol, Black Cotton Soil,
Tirs (Marokko), Mbuga Soil (Ostafrika), Black Turf Soil (Siidafrika),
Regur (Indien).

++) Die tiefstreichenden und am weitesten klaffenden Risse finden sich

meistens auf den sanften Erhebungen einer Mbuga.
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(Probe IV) zeigen eine gleichm#Big blafbriunlich gefirbte, fein dunkel
granulierte, dichte Grundmasse, die durch Schrumpfrisse (teilweise
wohl durch Tétigkeit von Bodentieren vorgeprigt) mit buchtig-eckig ge-
stalteten Wiinden auffallend stark zerlegt ist. In der Grundmasse fallen
meist aderférmig geformte, stirker doppelbrechende Zonen auf: Einre-
gelung der Tonteilchen durch die bei der Quellung auftretenden Gleitbe-
wegungen zwischen den einzelnen Aggregaten? Identisch mit den in der
Tth Approx. beschriebenen "slickensides'? Der Anteil an Mineralkérnern
ist sehr gering. Kleinere Ausscheidungen von Eisenhydroxyd treten ver-

einzelt auf.

Der Kalkgehalt kann in weiten Grenzen schwanken: Die kalkreichsten
Vertisole scheinen im Kalktuffbereich um Basotu vorzukommen: Hier,
aber auch in der Masai Steppe 6stlich des Kwarakh, wurden oberflich-
lich 188kindelartige Kalkkonkretionen gefunden. Obst (1923, S, 20) be-
schreibt Kalklagen in 1,5 - 2 m Tiefe fiir mehrere ""Schwarzerde-Becken",
die u,a. im Stiden des heutigen Mbulu Distriktes liegen. Héufiger zeigt
der Unterboden lediglich feine, unverfestigte, weile Flecken, die bei
Zugabe von verd. HC1 stark aufbrausen. Daneben gibt es zahlreiche Ver-

tisole, die auf diese Probe negativ reagieren.

Salzanreicherungen gehdren zu den Ausnahmen. Sie wurden gefunden am
siidwestlichen Ausgang der Dabil Mbuga und in der Durumo Mbuga, un-
mittelbar oberhalb der Stelle, wo der Durumo River die Haidom Stufe in

westlicher Richtung durchbricht +).

Die Bodenreaktion lag bei den zahlreich daraufhin untersuchten Vertiso-
len im schwach sauren bis schwach alkalischen Bereich (meist im Unter-
boden leicht ansteigend). Anderson (1963a) bestimmte den pH-Wert (1:2,5
HZO) eines Vertisols aus einer Hochland- Mbuga (Upper Kitete Scheme)
mit 6,8 im Oberboden und 6,8 im Unterboden (45 - 75 ecm). Calton (1959,

+) In beiden Féllen handelt es sich um Hohlformen, die wahrscheinlich
bis in jlingere Zeit hinein abflulos waren und daher den Charakter
von Salzpfannen hatten. '
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S. 171) nennt als Mittelwerte filr 6 Vertisole ("cracking clays and sandy
clays") von Tanzania 7,8 (Oberboden) - 7,5 (Unterboden), Scott {1962a)
fiir den Unterboden der (22.) "Black to grey clays (grumusolic soils)"
in Ostafrika 7 - 8,5. Muir et alt. (1957, S. 5) mafien den pH-Wert von
einem dunkelgrauen Vertisol bei Kongwa mit 6,85 (0 - 10 cm) - 8,30
(65 - 75 cm) und von einem ‘schwarzen Vertisol bei Nachingwea mit
6,67 (0 - 15 cm) - 8,08 (140 - 210 cm).

Die Austauschkapazitit fiir die entsprechenden Tiefen betrug bei dem
letzten Profil 27,4 bzw. 48,7; Scott (1962a) nennt als mittlere Grenzen
fiir die ostafrikanischen Vertisole 30 - 60, und fiir S: 30 - 100 %, Calton
(1959, S. 171 f.) als mittlere Austauschkapazitit von 6 Vertisolen aus
Tanzania 45,3 (Oberboden) und 43,4 (Unterboden) und als mittleren Sit-
tigungsgrad 82 - 84 %; unter den austauschbaren Kationen {iberwiegen die
Erdalkalien Ca (62 %) und Mg(18 - 20 %). Analysen der sekundéren Ton-
minerale, durchgefiihrt von Muir et alt. (1957, S. 13) an den beiden er-
wéhnten Proben, ergaben fiir den dunkelgrauen Vertisol ein Vorherrschen
von 1lit (und etwas Kaolinit), fiir den schwarzen Vertisol von Montmoril-
lonit (und 20 - 30 % Kaolinit). Nach der u,a. von Dudal (1963) genannten
allgemeinen Regel herrschen gewdhnlich die Montmorillonite vor, Thre
Bildung mag durch den hohen Gehalt an Erdalkalien und den gehemmten
Sickerwasserabflul begiinstigt sein. Daneben gibt es mehrere Fille, in

denen die Dominanz von Iliten nachgewiesen wurde (Dudal 1963).

Der Gehalt an Humusstoffen ist trotz der dunklen Firbung gering, "Die
auflerordentlich hohe Firbekraft der geringen Humusmenge kommt da-
durch zustande, dafl der Humus auf der groBen Oberfliche des montmoril-
lonitischen Tons farblich stark zur Wirkung kommt." (Finck 1963, S. 72).

Die klimatischen Bildungsbedingungen des Vertisols sind gekennzeichnet
durch den jahreszeitlichen Wechsel von Staunéisse und Austrocknung. Die
Hohe der jdhrlichen Regenfille scheint ohne eindeutigen Einflu8 zu sein.
Nach Dudal (1963) liegt sie zwischen 150 und 2000 mm, meist jedoch zwi-
schen 500 und 900 mm, nach Scott (1962a) zwischen 500 und 750 mm, Im
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Mbulu Distrikt finden sich Vertisole innerhalb der Niederschlagsgrenzen
von < 400 bis 800 (900 ?) mm; die zugehdrigen jihrlichen Verdunstungs-
mengen (pET) liegen zwischen 1160 bis 1200 und 800 mm. Zu bedenken
ist, daB wohl alle Mbugas einen episodischen bis periodischen Zuflufl er-
halten, der die durch Niederschlige zugefithrte Wassermenge erheblich
erhdhen kann. Da die Menge dieser Zufllisse in der Regel mit steigendem
Regenfall zunimmt, so ergibt sich bei ihrer Beriicksichtigung eine Aus-
weitung der klimatisch-hydrologischen Grenzwerte, innerhalb derer sich
Vertisole zu entwickeln vermégen. Fir die regenreichsten Vertisol- Vor-
kommen im Iraqw Hochland ist wahrscheinlich, dafl die mittlere Dauer
ihrer i’ﬁhrlichen Austrocknung kaum einen Monat {iberschreitet. Einige
wenige Aufschliisse und Grabungen zeigten hier durchweg eine rostfarbene
Fleckung aus weichen Eisenhydroxyd-Konkretionen im Unterboden. Ahnli-
che "Rost-""Flecke wurden auch in den tieferen Vertisol- Horizonten sol-
cher klimatisch trockenen Standorte gefunden, die einen perennierenden
oder semi-perennierenden Zufluff erhalten, H&ufig sind die hier vorkommen-
den Vertisole oberfldchlich bis zu mehreren Dezimetern Michtigkeit von
jlingeren, bodengenetisch wenig entwickelten, blaBl gelblich-br#&unlichen,
sandigen Flufisedimenten bedeckt (Regosole), u.a. beobachtet in den Talriu-
men des Barai, Ladja, Waama (N von Mbulu) und Gidahanda (bei Maska-
roda). Auf Standorten mit stindiger Staunisse (in allen abfluibehinderten
Senken des Marang Nebelwaldes und von Kainam) treten humusreichere
und entsprechend lockerer strukturierte Sumpfbdden an die Stelle der Ver-

tisole.

Die Art des Ausgangsmaterials scheint von zumindest untergeordneter Be-
deutung zu sein: Unabhéingig von dem jeweils anstehenden Gestein oder den
randlich anschlieflenden B8den haben sich Vertigole {iberall dort entwickelt,
wo die oben beschriebenen klimatisch-hydrologischen Bedingungen erfiillt
sind. Dies gilt mit Ausnahme jener Areale, die von Salzbtden eingenommen

werden,

Die Vertisole gelten als sehr fruchtbar. Nach Dudal (1963) haben sie gew8hn-
lich einen hohen Gehalt an Pflanzenndhrstoffen, und die Selbstmulchierung
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fithrt zu einer gewissen Stabilitdt der Fruchtbarkeit. Da sie jedoch eine
Reihe von ungiinstigen physikalischen Bodeneigenschaften aufweisen und

mit der von den Eingeborenen nach wie vor bevorzugten Hacke schwer zu
bearbeiten sind, so steht ihrer hohen potentiellen Produktivitit (und ihrer
betridchtlichen Verbreitung) bis heute eine geringe Nutzung gegeniiber. Un-
ter den ansissigen Stimmen sind es besonders die Iraqw, die im siidlichen
Teil des Iraqw Hochlandes mit dem Anbau von Mais, Bohnen und Zwiebeln
den Anfang gemacht haben, und zwar auf den Mbugas bei Gehandu, Tlawi,
Bashay, Dongobesh, Tumati, Madunga, Nar, Walahu und - unterhalb der
Gr. Bruchstufe - bei Dabil. Ostlich von Endasak haben vorwiegend gebiets-
fremde Wanyaturu ihre Felder auf Vertisolen angelegt (fiir alle genannten
Vorkommen vgl. Kt. III, Veg.: "Geschlossenes Kulturland"” in der N&he
dieser Ansiedlungen). Gemeinsam ist diesen jungen Kulturgebieten auf Ver-
tisolen (auch auf manchen anderen aus Alluvionen entwickelten Béden), dafl
ihre Felder in einem geschlossenen Verband angeordnet sind, im Gegensatz
zur sonst ausgebildeten, die einzelnen Besitznahmen isolierenden Streulage.
Dies mag teils begriindet sein durch die sich aus den besonderen Schwierig-
keitén der Inkultu'rnahme erklirende gemeinschaftliche Aufgabe
der Be- und Entwiisserung, teils dadurch, da8 die Vertisole als Baugrund
ungeeignet sind. Letzteres erzwingt eine Trennung von Haus- und Feldlage
und schlieft daher die grundsétzlich erwiinschte Schaffung eines geschlos-
senen Besitzes von vornherein aus, Im Falle der Hochlandmbugas handelt es
sich vorwiegend um zusitzliche (auch jahreszeitlich an die Bestellung der
Felder auf Rotlehm anschlieBende) Kulturen, deren Friichte in erster Linie
verkauft werden (Zwiebeln!). Damit wird hier eine Stufe der landwirtschaft-
lichen Entwicklung erreicht, die iiber die sonst weit'verbreitete reine Selbst-

versorgung hinausfithrt,

Es mufl untersucht werden, ob die ackerbauliche Nutzung von Vertisolen
erheblich ausgeweitet werden kann. Gerade die grofflichigen Vertisol- Vor-
kommen liegen in sehr regenarmen und daher fiir den Regenfeldbau ungeeig-
neten Bereichen, und es erscheint unsicher, ob hier die Zufliisse das Nie-
derschlagsdefizit auszugleichen vermégen. Fiir die Anlage von gréfieren
Bewisserungskulturen reichen sie auf jeden Fall nicht aus! In dieser Hin-
sicht sind die Salzbéden eindeutig besser gestelit,
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Im Gegensatz zu ihren Vorkommen an feuchteren Standorten zeigen die
Vertisole in den am ausgepréigtesten semiariden Gebieten (N: < 400 - 600 mm,
pET: 1200 - 1000, H: 1050 - 1350 m) zu den ihnen benachbarten, meist rét-
lichbraunen Plains Soils einen ausgedehnten farblich gleitenden Ubergang

(= Rotbrauner bis brauner Vertisol) . Die folgenden sechs Proben (XXXVI,

1 - 6) aus der einen groflen Teil der Sohle des Yaida Grabens einnehmen-
den Mbuga, gesammelt ca. 3 km E von Yaida Chini, mégen dies beispiel-
haft zeigen. Sie wurden nahe unter der Oberfldche in Abstinden von jeweils
wenigen hundert Metern entnommen und zeigen, beginnend am Rand der
Mbuga und von hier fortlaufend zu ihrem Inneren, folgende Farben:

1. 5YR4/4 rétlichbraun

2. 10 YR4/3 braun

3..2,5Y 5/2 graubraun (gelbrot rostfleckig)

4. 2,5Y 4/2 dunkel graubraun (braunrot rostfleckig)
5. 2,5Y 3/2 sehr dunkel graubraun

6. 10 YR 4/1 dunkelgrau

Abgesehen von dieser farblichen Variation stimmen die Rotbraunen bis
braunen Vertisole in allen Merkmalen mit den "typischen" schwarzen bis
dunkelgrauen Vertisolen iiberein: u. a. tonige Textur, trockenzeitliche Rif3-
bildung, schwach saure bis schwach alkalische Bodenreaktion und hiufig
schwacher bis méBig starker Kalkgehalt. Nach Analysen {ron Anderson
(1963b) an drei rétlichbraunen "'cracking clays" im Gebiet des Mangola
Irrigation Scheme bilden ebenfalls Ca- und Mg-Kationen den Hauptanteil

an den austauschbaren Basen, und unter den Tonmineralen haben Montmoril-

lonite einen betrichtlichen Anteil.

Die Rotbraunen bis braunen Vertisole bilden sich nur dort, wo entsprechend
geférbte Sedimente fluviatil (meist durch perennierende oder semi-peren-
nierende Fliisse) zugefiihrt werden. Andererseits kdnnen diese nicht, wie
dhnliche Ablagerungsverhiltnisse in den feuchteren Zonen zeigen +), die

+) Aufreifiende rdtliche Tonbdden fehlen hier auch unterhalb von Roten La-
tosolen und den Rotbraunen Verwitterungsb&den auf neovulkanischem
Gestein vollstéindig.
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eigentlichen bildungsbestimmenden Krifte sein, Vielmehr sind sie nur
Voraussetzung, die wesentliche Ursache fiir die Entwicklung von Rotbrau-

nén bis braunen Vertisolen aber scheint die Trockenheit des Klimas zu sein.

Rotlichbraune (5 YR 4/3 - 4/4) und dunkel ratlichbraune (5 YR 3/4) Vertisole
wurden gefunden am Siidrand des Mangola Sumpfes (oberhalb der Mangola
Duka), am Barai, im sildlichén Zipfel der westlich von Basodowesh gelege-
nen Mbuga, im unteren Teil des Udahaya Talraumes (kurz oberhalb der En-
dadubu- Einmiindung) und am S- (s.o0.) und NE-Rand der Yaida Mbuga. In
allen F#llen schliefit oberhalb ein rétlicher Boden an, der wahrscheinlich

ein Plains Soil ist.

15. Pennisetum mezianum Grasland

Das"Mbuga-Grasland' ist mit gréBerer Wahrscheinlichkeit eine natiirliche
Bildung als das frilher beschriebene Pennisetum stramineum Grashochland.
Seine h#ufigste Grasart scheint Pennisetum mezianum zu sein. Weiterhin
wurden gefunden: Chloris gayana, Cynodon dactylon, Setaria sphacelata,
Sorgt;um versicolor, Sporobolus pyramidalis und Themeda triandra. Auf

den offenen Mbugafldchen unterhalb von Haidom im Durumo Tal und in einem
Maar westlich der Strafle Basodesh-Basotu fand ich Besténde des Zwergstrau-
ches Hygrophila auriculata. Sie weisen wahrscheinlich auf linger andauern-

de Feuchtigkeit hin.

16. Akazientrockenwald (Acacia drepanolobium, A. gerrardii, A. mbuluen-

sis oder A. seyal)

Die folgenden vier Akazienarten kénnen vereinzelt oder geschlossen auf Mbu-
gas vorkommen: Acacia drepanolobium, A. mbuluensis, A. seyal (var. fistu-
la und var, seyal) und A, gerrardii (var. calvescens und var. gerrardii);
davon sind die ersten drei in ihrem Vorkommen weitgehend auf Vertisole be-
schrinkt, geschlossene Bestinde sind von allen vier immer an Mbugas ge-
bunden. Auffallend ist, dafl sich in der Regel immer nur eine einzige der ge-

nannten Arten zu einem Trockenwald zusammenschliefit und dann sehr oft
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innerhalb der Grenzen einer Mbuga allein vorkommt. Die enge Bindung
der vier Akazienarten an die Vertisole mag als eine besondere Anpassung
an die auf diesem Boden besonders erschwerten Wachstumsbedingungen zu
deuten sein: Die Bewegungen des Bodenmaterials bei Schrumpfung und Quel-
lung (einschlieflich der vertikalen Verschiebungen: "Selbstmulchierungen'),
die hohe Bodendichte, periodische Stauniisse und extreme trockenzeitliche
Verhédrtung behindern die Entwicklung der Wurzelsysteme. '

Am h#ufigsten ist Acacia drepanolobium, ein spindeliger, 3 - 5 m hoher
Baum, der, ebenso wie A. mbuluensis und A. seyal var. fistula, (meist von
Ameisen bewohnte) Gallen tréigt. Die mit einer Hohe bis zu 10 m wesentlich
groBere und auch an Umfang méchtigere A. mbuluensis bildet ausgedehnte
Wilder im unteren Flufligebiet des Dongobesh River. Sie ist eine endemische
Art in der Barabaig Region. Die licht gewachsene, rot- oder gelbrindige,

3 - 9 m hohe A. seyal scheint am h#ufigsten im Nordteil des Distriktes zu
sein. Die bis zu 15 m hohe A. gerrardii kommt nur bei Bashay, Endasak,

NW von Bonga und am Yere Awak/Bubu auf Vertisolen vor,

IX. Periodisch abfluflbehinderter Trockenwald

Jenseits der Mbugas und Salztonebenen formen oft gegeniiber den Vertisolen
und Sdlzbdden etwas grober texturierte Ablagerungen einen flachen, fast
unmerklichen Gelindeanstieg. Diesem "oberen Alluvium" fehlen meist -
&hnlich den ausgesprochenen Senken - deutlich eingeschnittene Flufibetten.
Entsprechend erfolgt der Abflu8 verlangsamt, nach starken Regenfidllen hiu-
fig episodisch flichenhaft. Die Vegetation dieser periodisch abflubehinder-
ten Standorte besteht aus einem liberwiegend aus Akazienarten zusammen-
gesetzten Busch/ Trockenwald. Der Boden ist ein Plains Soil (vgl. VI. Dorn-
busch-/Baumsteppe) bzw. - in Mbugwe - ein Dunkler Kalkboden (vgl, X.
Regengriine bis immergriine Grundwasserwélder auf permanent grundwas-

serreichen Standorten).
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17. Acacia kirkii ssp. kirkii var, intermedia - A. mellifera-A, nilotica

' ssp. subalata-Lannea humilis Trockenwald

Die beiden Vorkommen dieser Pflanzengemeinschaft, im norddstlichen Teil
des Yaida Grabens und im Siiden von Mbugwe (8stlich der feuchteren, von
den Fliissen Cau und Dudumera permanent wasserversorgten Gebiete), haben
folgende Arten gemeinsam: Acacia kirkii ssp. kirkii var. intermedia (wahr-
scheinlich hiufigste Art im Mbugwe Teilgebiet dieses Typs), A. mellifera,
A. nilotica ssp. subalata, A. tortilis ssp. spirocarpa und Lannea humilis.
Fir jeweils eines der beiden Teilgebiete wurden nachgewiesen:

a. Yaida Graben: Acacia nubica, A. stuhlmannii, Commiphora campe-
stris, Maerua crassifolia, M. triphylla var, johannis, Salvadora per-
sica und Terminalia ? sp,; Grasarten: Chloris virgata, Panicum poaeoi-
des und Pennisetum mezianum.

b. Mbugwe: Acacia brevispica, A. seyal, Adansonia digitata, Harriso-
nia abyssinica, Ormocarpum trichocarpum und Ziziphus pubescens.

18. Balanites Trockenwald

Wahrscheinlich nimmt der lichfe Balanites aegyptiaca (?)- Trockenwald bei
Riroda und auf dem Schwemmkegel des Endabash River unterhalb der Gr.
Bruchstufe ebenfalls einen periodisch abflubehinderten Standort ein. Ich
habe ihn auf der Karte (III) mit demgleichen Grundraster dargestellt.Dagegen
stellte ich die Commiphora Obstgartensteppe und den Acacia tortilis ssp. spi-
rocarpa Trockenwald, die - wie beschrieben - ebenfalls unter #hnlichen eda-
phischen Bedingungen vorkommen, zu der klimatischen Vegetationseinheit
Acacia tortilis- Commiphora Dornbusch-/Baumsteppe.
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X. Regengriine bis immergriine Grundwasserwilder

auf permanent grundwasserreichen Standorten

Ein ganz anderes Bild bietet die Vegetation der ganzjihrig grundwasserrei-
chen Alluvionen, Sowohl ihr Baumwuchs als auch die geschlossene Grasbe-
deckung (mit Ausnahme des fast regenwaldartigen Grundwasserwaldes im
nérdlichen Teil des Lake Manyara National Park) sind héher und der Gesamt-
eindruck ist der einer iippigeren Pflanzenentfaltung. Eine ackerbauliche Nut-
zung diirfte iiberall giinstig sein. Alle europ#dischen und indischen Farmen
unterhalb der Gr. Bruchstufe, mit Ausnahme derjenigen auf dem Dangwal
Hochland, nehmen zumindest mit einem Teil ihrer Felder permanent grund-
wasserreiche Standorte ein. Demgegeniiber haben die Einheimischen kaum

Anteil an ihrer Nutzung.

Die ganzjihrig grundwasserreichen Standorte sind iiberwiegend gebunden an
das Vorhandensein von perennierenden oberflichlichen Zufliissen; seltener
finden sie sich in Senken oder auf HangfuBzonen, die lediglich unterirdisch
stindig mit Wasser versorgt werden. Je nach Ausmaf dieser Wasserzufuhr
ist ihre Pflanzendecke, ﬂoristiéch wie physiognomisch, deutlich unterschie-
den und 148t weitere Untergliederungen zu. Im einzelnen gelang es mir je-
doch nicht, das Vorkommen jeder dieser mdéglichen pflanzensoziologischen
Differenzierungen mit letzter Sicherheit auf bestimmte hydrologische Un-

terschiede zuriickzufiihren.

Gleichfalls ungeldst blieb die Gliederung der Bdden. Die beiden Einheiten
mit dem wahrscheinlich gréften Flichenanteil sind die Dunklen Kalkb&éden
auf alten Seeablagerungen und die Gley- bzw. Pseudogley-B&den. Nur sie

sollen hier beschrieben werden.

Die Verbreitung der Dunklen Kalkbsden beschrénkt sich auf die Manyara Al-
luvialebene und hier auf die die beiden Restéeen, Lake Manyara und Lake
Burungi, umgebenden abfluflbehinderten Gebiete. Auszuschlieflen sind aller-
dings die Siimpfe und das auf der Vegetationskarte (III) ausgeschiedene Gras-
land auf Salzbdden, dagegen einzubeziehen der nicht staunasse Mmeg'u Riicken,
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Der in diesem Bereich vorkommende Boden hebt sich durch seine im feuchten
Zustand schwérzliche, im trockenen dunkelgraue bis dunkel-graubraune Fir-
bung auffillig von den ihn umgebenden roten bis braunroten Béden ab. Sein
Ausgangsmaterial stellen limnische Sedimente altkristallinen (Gneis) und
neovulkanischen *) (Basalt, auch Kalktuff ?) Ursprungs, zudem jiingere flu-
viatile Ablagerungen, insbesondere der gréfieren perennierenden Fliisse Cau,
Dudumera, Magara, Dagaa, Giheri, Yambi, Endabash River, Marera und
Kiraruma, auflerdem des periodisch flieenden Tarangire. Ihre sandig-
kiesigen Aufschiittungen kdnnen dort, wo sie aus dem deutlich steiler anstei-
genden Hiigelland (E und S) bzw. der steilen Aufragung der Gr. Bruchstufe
(W) in das #uBerst sanft zu den beiden heutigen Salzpfannen hin abfallende
Schwemmland einmiinden, mehrere Meter méchtig sein, Aber auch weiter
zum Inneren hin bedeckt meist ein mehrere Dezimeter tiefer sandiger Ober-
boden (wahrscheinlich fluviatiler Herkunft) die darunter anschliefenden san-
dig-tonigen Horizonte (wahrscheinlich limnischen Ursprungs). Nur die gele-
gentlich vorkommenden sanften Bodenwellen (ausgedehnter auf dem durch
alte Kliffe gegliederten Minjingu Riicken - vgl. Fig, 4) zeigen auch ober flich-
lich Kalkkonkretionen, die sich zu geschlossenen Krusten verdichten kénnen,
In der Regel jedoch folgen Kalkausscheidungen erst in einer Tiefe von mehre-
ren Dezimetern, teils in mergelig-kreideartiger Konsistenz, dem Boden eine
WeiBfleckigkeit verleihend, teils - wohl héufiger - in festen plattig-knolligen
Konkretionen, die sich zu mehr oder weniger geschlossenen, briichigen Lagen
zusammenschlieBen kénnen. Die Farbe des Feinmaterials dieses Kalkanrei-
cherungshorizontes ist nur geringfiigig heller als diejenige .des Oberbodens.
Nach unten folgt in sehr unterschiedlicher, vermutlich mit zunehmender Ent-
fernung von den heutigen Salzpfannen gréfier werdenden Tiefe ein sehr heller,
meist leicht oliv getdonter, sandig-toniger Unterboden. Er wurde bei Kaiti in
50 cm, bei Magugu dagegen erst in 90 cm Tiefe gefunden. Seine Farbe wurde
als grau (2,5 Y 5/1) bzw, blaBoliv (5 Y 6/3) bestimmt. Dieser helle Unterbo-
den kann zwar ebenfalls Kalkkonkretionen enthalten, doch diirfte er insgesamt

+) auch 6stlich des Lake Manyara wurden sildéstlich von Kwakuchinja Agglo-
merate gefunden,
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bodengenetisch wenig veridndertes limnisches Ablagerungsmaterial dar-
stellen, also als C-Horizont anzusprechen sein. Seine Bodenreaktion liegt
meist im stark alkalischen Bereich, deutet also auf einen héheren Salzge-
halt hin. Die pH-Werte des Oberbodens schwanken zwischen schwach sauer
bis schwach alkalisch.

Im trockenen Zustand verhédrten die Dunklen Kalkbdden méBig stark (ohne
aufzureiBien), bei Durchfeuchtung sind sie demgegeniiber weich, morastig.
Die Great North Road ("Kap-Kairo-Strae"), die hier hindurchfithrt, mufte
dementsprechend aufgeschottert werden, wozu das briichige Kalkgestein mit-
verwandt wurde. Im iibrigen folgt die Fiihrung dieser wichtigen Fernstrafie
der Besi-Kaiti Gneisschwelle und dem Minjingu Riicken.

Die Bildung der Dunklen Kalkbdden diirfte neben den bedeutsamen Einfliissen
des Ausgangsmaterials wesentlich mitbestimmt sein durch die besonderen
hydrographischen Bedingungen der Schwemmlandebene: Einem ziemlich semi-
ariden Klima (N: 600 - 700 mm, pET: 1000 - 1100 mm, regenlose Zeit:

5 - 6 Monate) steht ein ungew8hnlich hoher, zu einem betréichtlichen Teil
auch wihrend der Trockenzeit andauernder Zuflufl gegeniiber, der zu einem
vermutlich ganzjihrig in geringer Tiefe liegenden (wohl kaum einige Meter
Tiefe tiberschreitenden) Grundwasserstand fiihrt. Als Folge mufl ein um-
fangreicher kapillarer Bodenwasseraufstieg wihrend der Trockenmonate
angenommen werden, der den oben beschriebenen Kalkanreicherungshori-

zont erkliren kénnte.

Die von Scott (1962a) angefiihrten (11.) ""Dark greyish brown calcarous cllay
loams (rendzinic soils)" sind vermutlich identisch mit diesem Boden, wenn-
gleich nicht filr dieses Verbreitungsgebiet genannt. Danach betragen

A: 25 - 45 und S: 85 - 100 %.

Die Dunklen Kalkb&den haben viele Ahnlichkeiten mit den grauen Plains

' Soils, und zwar sowohl in ihrem Standort - hier wie dortvnehmen sie in
charakteristischer Weise eine Ubergangszone zwischen den stirker gebésch-
ten, gut drainierten Héngen mit Verwitterungsboden (hier Rotlehme) und
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den ausgesprochenen Senken (hier Salzbdden, Vertisole fehlen) ein - als
auch in vielen Bodeneigenschaften, Wenn ich mich trotzdem zu einer Tren-
'nung entschlofl, so im wesentlichen deshalb, weil hier in Mbugwe meist
ein derart méchtiger Kalkanreicherungshorizont ausgebildet ist, wie ich

ihn in den grauen Plains Soils niemals fand.

Die nur 8rtlich betriebene ackerbauliche Nutzung der Dunklen Kalkbdden
liegt fast ausschliefllich in den Hénden von fremdstimmigen Afrikanern

und von Europdern und Indern. Die afrikanischen Siedlungskerne liegen
perlschnurartig an der Great North Road aufgereiht: Kwakuchinja, Minjingu,
Kaiti und Magugu. Angebaut werden iiberwiegend Mais und Bohnen. In Ma-
gugu wachsen einige Kokospalmen.Westlich von hier, am Rande der ausge-
dehnten Cau- und Dudumerasiimpfe, wird auf humusreichen B&den (Sumpf-
bdden) Reis kultiviert (Kisangaji und Kalimaji). Die europdischen Farmen
reihen sich am siidlichen und westlichen Rand der Schwemm]landebene auf,
Sie liegen hier {iberwiegend im Bereich méchtigerer fluviatiler Aufschiittun-
gen, unterhalb der Gr. Bruchstufe auch auf der steiler ansteigenden Hang-
fuBschuttzone. Zwei indische. Farmen schlieflen sich nérdlich bzw. stidlich
des Sino Hill an. Angebaut werﬁen meistens Weizen, Papaya und Kaffee,
neuerdings auch Sisal. Die urspriinglichen Herren dieses Gebietes, die den
Bantu angehérenden, sehr konservativen Wambugwe, haben ihre Hirsefelder
tiberwiegend auf dem leichter zu bebauenden (vermutlich auch ihren tradi-
tionellen ackerbaulichen Methoden stérker entgegenkommenden) dunkel-
graubraunen sandigen Boden der Besi-Kaiti Gneisschwelle angelegt. Sie
sind zudem Viehhalter. Ihre Hiitten, flachgedeckte Tembén, liegen zum
groBten Teil im Bereich der das Zentrum der Schwemmlandebene einnehmen-
den Salzbdden, und zwar siidlich des Lake Manyara und entlang dem West-
ufer des Lake Burungi.

Die Verbreitung der Gleye oder gleyidhnlichen Bdden ist nur vermutungswei-

se anzugeben: Der schwirzliche humose Oberboden vereitelt eine sichere
Ansprache, erst Grabungen kénnen den G-bzw, g-(= S-)-Horizont freilegen;
und da derartige Aufschliisse nur sehr begrenzt angelegt werden konnten
(natiirliche fehlen meist), so bleibt allein die Méglichkeit, aus diesen weni-
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gen iiber einen Vergleich ihrer standértlichen Gegebenheiten auf die gesam-
te Verbreitung dieser grund- oder stauwasserbeeinfluiten Béden zu schlie-
fen. Danach sind sie die vorherrschenden Bodentypen auf umgelagertem
Material in den schmalen, héchstens regenzeitlich iiberfluteten Talauen
von perennierenden bis semi-perennierenden Fliissen unter subhumidem

bis humidem Klima.

Gegeniiber den schwach braunrostfarben gefleckten, sonst aber dunkelgrauen
bis schwarzen Unterbdden mancher Vertisole an relativ feuchten Standor-
ten zeichnen sich die gefundenen Gleye bzw. Pseudogleye durch eine viel
stirkere, iberwiegend gelblichrétliche Fleckigkeit in einer fahlgrauen
bis weillichen Grundfarbe aus. Das Gefiige ist auerordentlich dicht und
weist (Probe XXXV, Ari) - im Gegensatz zu den von Sprungrissen dicht
zerlegten Vertisolen - kaum Hohlrdume auf. Die Eisenkonzentrationen lie-
gen z. T, in kristalliner Form vor. Die Bodenreaktion lag bei den vier da-
raufhin untersuchten Proben (XXXIV, XXXV, XLII, LIX) im sauren bis
schwach sauren Bereich. In der Bodehart scheinen keine Unterschiede zu
den Vertisolen zu bestehen: Zumindest der Unterboden ist auerordentlich
tonreich, ebenfalls ist die trocken-/regenzeitliche Konsistenz &hnlich. Der
Oberboden ist fast immer von schwirzlich grauer Farbe und zeigt oft

einen hdheren Sandgehalt. Er reifit trockenzeitlich nicht auf,

Die Gleye und gleysihnlichen Béden sind wahrscheinlich identisch mit den
"Mineral hydromorphic soils' von D’Hoore (1964) und den (26.) "Greyish
brown, mottled clays (Gley Soils: ’ Vlei Soils’)" von Scott (1962 a). Nach
Scott betréigt A: 5 - 25, S: 30 - 70 %,

19. Cordia-Maerua Grundwasserwald

Die Cordia-Maerua Einheit ist ein trockener Typ des Grundwasserwaldes.
Er nimmt die unteren Talrdume des im Oberlauf perennierenden Udahaya
und des ganzjihrig bis zur Miindung wasserfithrenden Barai/Mangola ein:
Die Barai Alluvialebene und die Alluvionen des Udahaya Talraumes. Die

beiden Teilgebieten gemeinsamen Arten sind Acacia tortilis ssp. spirocarpa,
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Cordia gharaf, C. ovalis und Maerua triphylla var. johannis; im floristisch
von mir kaum untersuchten Udahaya Tal fand ich auerdem Adansonia digi-
'tata, am Barai zusitzlich: Acacia xanthophloea, Borassus (?)palmen, weit

ausladende immergriine Ficusbdume und Tamarindus indica.

Die urspriingliché Vegetation auf dem Schwemmland des perennierenden
Yaida Baches (unterhalb der Yaida Stufe) diirfte floristisch/physiognomisch
shnlich gewesen sein. Heute ist dieses Gebiet durch "Tsetse Rodungen"
vollig entwaldet; lediglich Ficusbiume (wohl F. sycomorus) sdumen die
Ufer des Yaida River.

Ebenfalls zeigt die Baum-/Strauchvegetation im nordéstlichen Teil des Yai-
da Grabens (NE der Mbuga bei Endanyawish) eine floristische Affinitat zu
dieser Einheit.

Die Mehrzahl der permanent grundwasserreichen Standorte wird von Aka-
zien-Grundwasserwildern eingenommen. Die vielfiltigen Artengemeinschaf-
ten lassen sich wénigstens zwei Typen zuordnen, dem Fieberbaum-Grund-
wasserwald und dem Acacia polycantha ssp. campylacantha-A. clavigera

ssp. usambarensis-A. sieberiana Grundwasserwald.

20. Acacia xanthophloea (Fieberbaum-) Grundwasserwald

Der Acacia xanthophloea Grundwasserwald ist gekennzeichnet dur ch die
Dominanz des gelbrindigen, bis zu 25 m hohen Fieberbaums (A. xantho-
phloea). Seine Vorkommen liegen meist an den Ufern von Seen oder Sitimpfen,

und zwar wohl immer innerhalb jhrer Uberschwemmungsbereiche.

Fieberbaumwilder umgeben die stifwasserhaltigen Seen bei Babati und bei
Basotu und - stellenweise - den Cau/Dudumera Sumpf. Ein kleiner Bestand
schlieflt bei Masakaloda an den Bubu Sumpf an, wéhrend ein lichter Fieber-
baumwald, in dem auch Acacia gerrardii vorkommt, die feuchteren Areale
des Bagara Schwemm]landes unterhalb der Endasak Stufe bedeckt. Die Vor-
kommen von A. xanthophloea an den Salzseen Balangida, Balangda-Lalu und

Manyara liegen in Bereichen ober- oder unterirdischen Sii8wasserzuflusses.
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Die Brunnen, die von den Einheimischen im Fieberbaumwald am Lake Ba-
langida und Lake Balangda-Lalu gegraben wurden, enthalten brackiges Was-

ser.
Am Lake Babati wurden als assoziierte Arten gefunden: Acacia dre-
panolobium, A. polycantha ssp. campylacantha, A, tortilis ssp. spiro-

carpa und - randlich - Balanites aegyptiaca; am Lake Balangida: Acacia
stuhlmannii ? .

21. Acacia polycantha ssp. campylacantha-A. clavigera ssp. usambarensis-

A. sieberiana Grundwasserwald

Zu diesem zweiten Typ (?) der Akazien-Grundwasserwilder gehdren die
Akazienbestéinde nérdlich von Madege, zwischen Galappo, Kikdre und Kash
und - zum Teil - im siidlichen Umbugwe. Der Baumbestand aller drei Vor-
kommen ist durch ""Tsetse- Rodungen" stark gelichtet.

An der Artenzusammensetzung haben Acacia polycantha ssp. campylacantha
und A, sieberiana (wahrscheinlich var. sieberiana), in den beiden &stlichen

Teilarealen Acacia clavigera ssp. usambarensis einen bedeutenden Anteil.

Zwischen Kikore und Kash wurden weiterhin die folgenden Species gesam-
melt: Acacia nilotica ssp. subalata, A. seyal var. seyal, Albizia amara
und Kigelia aethiopum (Leberwurstbaum); Griser: Hyparrhenia pseudo-
cymbaria, H. rufa, Panicum maximum. Nach Scott (1934, S. 200 und 205)
aulerdem: Harrisonia abyssinica, Lannea humilis; Grédser: Chloris gaya-
na, Cynodon dactylon, Echinochloa haploclada, Eragrostis superba, He-
teropogon contortus, Hyparrhenia cymbaria, Pennisetumn massaicum,
Setaria aequatorialis, Sorghum versicolor und Themeda triandra.

Im Mbugwe-Teilgebiet fand ich: Acacia seyal var. seyal, A. tortilis ssp.
spirocarpa, A. xanthophloea, Balanites aegyptiaca, Harrisonia abyssi-
nica, Kigelia aethiopum, Tamarindus indica; Griser: Panicum maximum
und Pennisetum purpureum.

Die hier genannten Arten stellen auch die wichtigsten Vertreter der ibrigen

mit einem Akazienwald bestandenen permanent staunassen Alluvionen. Doch
reichen meine Bestandsaufnahmen nicht aus, ilber ihre Zugehdrigkeit zu die-
sem Typ zu entscheiden. Im folgenden nenne ich fiir einige von ihnen die von

"mir dort gesammelten Pflanzenarten.
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a. Den 8stlich der Strafie Arusha - Dodoma (Great North Road) gelege-
nen Teil des fritheren Manyara Seebodens bedeckt ein iiberwiegend aus
Acacia tortilis ssp. spirocarpa bestehender Trockenwald. Darin ver-
‘streut vorkommende Borassus (? Jpalmen deuten auf permanentes Was-
‘ser im Untergrund hin. Weiterhin wurden gefunden: Acacia etbaica,

A. mellifera, Albizia anthelmintica, A. harveyi, Balanites aegyptiaca,
Crotalaria burttii, Heeria reticulata, Lannea triphylla, Lonchocarpus
eriocalyx; Grasarten: Aristida hordeacea, Cyperus rotundus, Echino-
chloa sp. aff. haploclada, Orochloa trichopos, Panicum maximum,
Setaria incrassata, Sorghum verticilliflorum und Sporobolus margina-
tus.

b. In dem schmalen Uferwaldsaum des Oltukai: Borassus(? )pélmen und
Acacia polycantha ssp. campylacantha. '

c. Auf dem meist licht mit Bdumen bestandenen Talboden des Taran-
gire River: Acacia sieberiana, A. xanthophloea, Borassus(?)palmen,
Kigelia aethiopum und Tamarindus indica (erginzt durch Angaben von
Lamprey, 1963).

d. Im staunassen Miindungsgebiet des Maretadu Baches in den Dongobesh
River: Acacia albida, A. sieberiana (?) und Ficus sp..

e. Im Tal des Ufana River bei Ufana und auf der Endesh Scholle bei
Endesh: Acacia sieberiana.

f. In einem von der Rodung verschont gebliebenen Wildchen des Kiru
Beckens: Acacia brevispica, A. polycantha, ssp. campylacantha, A.
sieberiana (?), Combretum binderanum, Tamarindus indica und das
Gras Panicum maximum., '

g. Grundwasserwald/ Mbugagrasland NE der Kiru Estate (L.O.NO. 18293):
Acacia brevispica, A. drepanolobium, A. mellifera, A. seyal var. fi-
stula, A. seyal var. seyal, A. tortilis ssp. spirocarpa, A. xanthophloea,
Albizia harveyi, Balanjtes glabra, Combretum binderanum, Commi-
phora madagascariensis, Cordia gharaf, Dichrostachys ? sp., Lannea
humilis, Strychnos ? sp.; Griiser: Echinochloa ? haploclada, Eragro-
stis superba, Panicum infestum, P. massaiense, P. maximum, P.
meyerianum, Pennisetum mezianum, Sporobolus greenwayi und S.
marginatus. '

h. Stark gelichteter Grundwasserwald siidlich der den Lake Babati um-
rahmenden Fieberbaum-Uferwaldzone: Acacia gerrardii (h&ufigste Art),
A. drepanolobium, A. nilotica ssp. subalata, A. polycantha ssp. campy-
lacantha, A. senegal var. senegal, A. tortilis ssp. spirocarpa, A.
xanthophloea, Ficus sp..

22. Borassus(? )palmen Grundwasserwald

Auf ghnlich brackigen Uberschwemmungsbereichen, wie ich sie filr einige
Vorkommen des Fieberbaumwaldes beschrieb, stehen am norddstlichen Ufer
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des Lake Eyasi - unterhalb des Schirmakazied Trockenwaldes (s.0.), von
Endamagha nach S bis auf ca. 6 km an die Mangola Baraza heranreichend -
und-am siiddstlichen Rand des Lake Manyara - zwischen Minjingu Hill und
Kaiti - Borassus(? )palmen Grundwasserwilder.

Im Lake Eyasi-Teilgebiet ist Acacia xanthophloea codominant. An Grasarten
wurden hier Chloris gayana und Sporobolus robustus gefunden. Salzausblithun-
gen bedecken in der Trockenzeit stellenweise den Boden, andererseits zeugt
eine Reihe von stilen Quellen von einem Grundwasserzuflufl (das vom Oldea-
ni Vulkanberg abkommende Wasser versickert - mit Ausnahme des Olbos-
sare - in der den unteren Hang bedeckenden Schuttzone und tritt hier teilwei-

se wieder aus).

Am Lake Manyara formen Acacia kirkii ssp. kirkii var. intermedia, A. poly-
cantha ssp. campylacantha und A. sieberiana gleichsam einen Unterwuchs
unter den bis zu 25 m aufragenden schlanken Palmen. Ich sammelte hier das

Gras Sporobolus marginatus.

23. Halbimmergriiner Grundwasserwald

Aus liberwiegend dornlosen, zu einem groflen Teil immergriinen Baumarten
bestehen einige Grundwasserwilder am Fufle der Gr. Bruchstufe: unterhalb

des Hassama und Marang Héhenwaldes und am NW-Ende des Lake Manyara.

Im Bereich von Shauri Moyo und Magara, dem siidlichen der beiden Vorkom-
men, haben die Rodungen der hier in der zweiten Hilfte der 50er Jahre ansis-
sig gewordenen europidischen Farmer den Wald weithin zerstért. Die erhalten-
gebliebenen Bestinde #dhneln in manchen ihrer floristischen und physiognomi-
schen Merkmale den Héhenwildern, Clausen (1959 fand in ihnen die folgenden

montanen Regenwaldarten:

Albizia gummifera, Bersama spp., Casearia spp., Cassipourea malo-
sana (Syn. C. elliottii), Catha edulis, Croton megalocarpus und Ekeber-
gia rueppeliana; zusditzlich sammelte ich Croton macrostachyus und
Trichilia roka.
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Das Auftreten dieser montanen Regenwaldarten an diesem nur 1000 m 4. NN
gelegenen Standort wird verstindlicher, wenn man bedenkt, da8 die mittlere
.jéhrliche Niederschlagsmenge mit rd. 1000 mm #hnlich hoch ist wie die des
H6henwaldes.

An Grundwasser-Arten wurden nachgewiesen (+ nur von Clausen gefunden):

Acacia brevispica, +A. kirkii ssp. kirkii var. intermedia, +A. melli-
fera, A. tortilis ssp. spirocarpa, A. sieberiana, A. xanthophloea,
Balanites aegyptiaca, Borassus gp- (oder Hyphaene sp. ?) . Capparis
fascicularis var. elaeagnoides, Commiphora schimperi, Cordia ova-
is, C. gharaf, Ficus sp., Gardenia jovis-tonantis, Grewia spp.,
Harrisonia abyssinica, Heeria reticulata, Kigelia aethiopum, Loncho-
carpus eriocalyx, Tamarindus indica, Terminalia kilimandscharica,
Ventilago sp., Ziziphus pubescens.

Einen Zhnlich regenwaldartigen Eindruck macht der Grundwasserwald bei
Mto-wa-Mbu, dem nérdlichen der beiden Vorkommen dieses Typs, obwohl
die mittlere jihrliche Niederschlagsmenge mit rd. 550 mm nur gut halb so
grof ist. Die Ursache fiir die tippige Pflanzenentfaltung liegt hier eindeutig
in dem ganzjihrig reichlichen Wasserzufiufl vom doppelgipfeligen Olosirwa/
Loolr;xalasin Vulkanberg.

Greenway untersuchte in den Jahren 1964/65 die Flora des Manyara National
Park. Seiner bisher unveréffentlichten Artenliste fiir den Grundwasserwald
bei Mto-wa-Mbu entnalim ich die folgenden héufiger vorkommenden Baum-
und Straucharten:

Acacia sieberiana, A. xanthophloea, Acalypha fruticosa, Bridelia mi-
crantha,Calpurnea subdecandra, Celtis africana, Chaetacme aristata,
Conopharyngia usambarensis, C. sp. aff. elegans, Cordia abyssinica,

C. gharaf, C. goetzei, C. ovalis, Croton macrostachyus, Diospyros
abyssinica, Dovyalis xanthocarpa, Ekebergia buchananii, Ficus sycomo-
rus, F. wakefieldii, Gardenia jovis-tonantis, Hibiscus calyphyllus, Hos-
lundia opposita, Hyphaene ? ventricosa, Kigelia africana, Ocimum suave,
Phoenix reclinata, Rauwolfia caffra, Tamarindus indica, Thylachium afri-
canum Trema orientalis, Trichilia emetica, Vangueria acutiloba,
Vepris uguenensis, Ziziphus pubescens.
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XI1. Sumpf

24, .Cyperaceen Grassumpf

Ist ein ﬁermanent grundwasserreicher Standort regelmiBig fiir lingere Zeit
im Jahr iiberflutet, so kann sich ein Baumwuchs nicht halten: Ein vornehm-
lich mit Riedgrisern (Cyperaceae) geschlossen bedeckter Sumpf tritt an sei-
ne Stelle. Im Mbulu Distrikt sind derartige Grassiimpfe selten und fast im-
mer von sehr geringer Ausdehnung. Sie folgen in der Mehrzahl den perennie-
renden Fliissen und bilden oft die Endpunkte ihrer Entwéisserung. Kleinere
Vorkommen nehmen stellenweise die Uferzonen der Seen (bei Salzseen nur
solche Standorte, an denen reichlich Siilwasser zufliefit) und die Kratersoh-
len einiger Vulkanhiigel und Maare ein. Die BSden wurden nicht niher unter-
sucht. Nach der Nomenklatur von D’ Hoore (1964) gehdren sie zu den "orga-

nic hydromorphic soils'.

Die auffilligste Art der gesammelten Riedgriser, der Papyrus (Cyperus pa-
pyrus), scheint auf die fast ganzjihrig von SiiBwasser flach iiberfluteten Sen-
ken beschrinkt zu sein. Ein fast reiner Papyrusbestand begleitet den Bubu
River zwischen Dareda und der StraBentiberquerung Endasak - Gidas. Klei-
nere Areale finden sich im Iraqw Hochland (E von Daudi, am Kurufa und Har-

ko, in Kainam und im Marang) und im Cau/Dudumera Sumpf.

Weiterhin wurden die folgenden Arten nachgewiesen:

NW der Mangola Baraza am Lake Eyasi:

Cyperus alternifolius, Juncellus laevigatus und Typha australis;

W der Mangola B.: Cyperus longus ssp. tenuiflorus, Echinochloa haplo-
clada und Scirpus maritimus;

Yaida Graben, SW von Endanyawish: Cyperus immensus;

NNE von Haidom: Cyperus denudatus, Eragrostis inamoena und Scirpus
confusus;

NE- Rand des Lake Balangida: Juncellus laevigatus;

E von Endasak: Cyperus exaltus;

S-Ende des Lake Burungi: Sporobolus robustus;

N-Manyara See: Cyperus exaltus (?) und Juncellus laevigatus (auch am
S-Ende des Sees);

Kainam: Cyperus platycaulis.
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Eine Sonderstellung nimmt der siidlich des Basotu Maar-Sees anschlieBende
Sumpf ein: Ein mangrove-ihnlicher Sumpfbusch/wald, deren Arten zu be-
‘stimmen leider versdumt wurde, bedeckt ihn geschlossen. Er dient allniicht-
lich Tausenden von weiflen Reihern (wahrscheinlich Bubulus ibis) als Schlaf-
platz.

An den Rindern des Dudumera Sumpfes 6stlich von Magugu wird von fremd-
stimmigen Siedlern Reis gepflanzt.

XII. Grasland auf Salzbdden

Sowohl die grauen Plains Soils als auch die Dunklen Kalkbdden kénnen - wie
beschrieben - einen ansehnlichen Salzgeh6lt im Unterboden auiweisen; doch
bleibt er in jedem Falle unter der Grenze, von der ab sich trockenzeitlich
Salzausblilhungen an der Bodenoberflidche ausbilden. Dort, wo diese Grenze
itberschritten wird, zeigt bereits die Vegetation den Wechsel in der Salzkon-
zentration an: Der Baumwuchs hért v6llig auf, und an seine Stelle tritt eine
meist unzusammenhéingende Grasdecke, in der Odyssea jaegeri und Sporobo-
lus-Arten iiberwiegen. Dieses Salzgrasland grenzt in allen Féllen an (vegeta-
tionslose) Salzpfannen, und es ist wahrscheinlich, daf es in manchen Jahren
von dem regenzeitlichen Hochwasser jener iiberflutet wird. Stirker noch als
hierdurch wird mit einer sténdigen Salzzufuhr iiber einen Grundwasserzuflufl
zu rechnen sein., Mit zunehmender Entfernung vom eigentlichen Seebett ver-
ringert er sich, und ein - zumindest - in diesem Nachbarschaftsbereich noch
salzhaltiger aber doch salzdrmerer solonetziger Plains Soil oder Dunkler Kalk-

boden schlieBt sich an. Da es unsicher ist, ob der Salzgehalt (in den Unterbdden)

ein typisches Merkmal dieser beiden Béden ist, so soll der Begriff "'Salzbéden
den trockenzeitlich salzeffloreszierenden, solontscﬁakartigen Bdden des Salz-
graslandes und der Salzpfannen vorbehalten bleiben.

Die in dieser Weise abgegrenzten Salzb8den kommen an folgenden vier Stellen
vor (jeweils Seebett und anschliefendes Salzgrasland; vgl. Kt. HI, Veg.):

1. Eyasi: H. 1030 m, N < 400 mm, pET 1100 - 1200 mm
2. Manyara und Burungi: H 960 m, N 600-700 mm, pET 1000 - 1100 mm
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3. Balangida: H 1530 m, N 500 - 600 mm, pET 800 - 900 mm
4. Balangda-Lalu: H 1330 m, N 500-600 mm, pET 900 - 1000 mm.

Das sedimentierte Material ist in allen vier Féllen a.itkristallinen (Gneis, Gra-
nit und/oder Glimmerschiefer) und neovulkanischen (Basalt, Nephelinit, Tuffe
und/oder Aschen) Ursprungs. Die Salzseen trocknen in der regenlosen Jahres-
zeit meistens aus, die kleineren Seen Burungi, Balangida und Balangda-Lalu
wohl immer, wihrend die ausgedehnten Seen Manyara und Eyasi in regenrei-
chen Jahren auch ganzjdhrig nahezu ihr gesamtes Seebett ausiiillen kénnen

und - im anderen Extrem - immer kleinere isolierte Wasserflichen, gespeist

durch perennierende Quellen und Fliisse, erhalten bleiben,

Die allgemeinen Merkmale der Salzbdden, wie sie sich aus den Feldbeobach-
tungen und einigen Profiluntersuchungen im Labor ergaben, lassen sich wie
folgt zusammenfassen: Das Gefiige ist dicht und zeigt keine Absonderungsfor-
men. Die Konsistenz im trockenen Zustand ist m#&Big hart (aber nicht zdhe),
bei Durchfeuchtung breiig. Der Anteil der Sandfraktion schwankt in weiten
Grenzen; allgemein scheint er im Oberboden héher zu sein als in tieferen
Horizonten. Die Bodenreaktion liegt durchweg im stark alkalischen Bereich,
der Kalkgehalt dilrfte tiberall hoch sein (bei Zugabe von verd. HCl zeigten al-
le Proben ein starkes Aufbrausen). Die beteiligten Salze sind iiberwiegend
Kochsalz und Soda, zum geringeren Teil Natriumbicarbonat und Natriumsul-
fat (nach Analysen der Salzkrusten und des Wassers fiir die Seen Eyasi und
Balangida von Orr und Grantham 1931, fiir den Manyara von Harris 1951).
Oberfléchlich sind die Salzbéden wihrend der Trockenzeit mit einer diinnen
Kruste aus Salz und Bodenmaterial, in den zuletzt austrocknenden Partien
einiger Salzpfannen (z.B. Lake Balangida) mit einer bis zu ca. 10 cm michti-
gen, schneeweiflen, rissigen Salzschicht bedeckt. Die Farbe des Oberbodens
ist dhnlich derjenigen der grauen Plains Soils; ein helles Bréunlichgrau (2,5 Y
6/2) scheint zu {iberwiegen; beim Lake Balangida, der in gréBerem Umfange
als die fibrigen Salzpfannen vulkanisches Verwitterungsmaterial zugefiihrt er-
hélt, ist sie rétlichbraun. Die Unterb&den (Tiefe: 60 cm) von drei Profilen
(LXXIX, LXXXIII, CIV) im Bereich des Salzgraslandes siidlich und westlich
des Lake Manyara sind blaBgelb (5 Y 8/3), blafloliv (5'-Y 6/3) bzw. hellgrau
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(2,5 Y 7/2), gleichen also in ihrer Férbung den C-Horizonten der Dunklen
Kalkbdden (s.o.). Das Profil II, aufgenommen im Seebett des Lake Eyasi
(westlich von Matala, ca. 1 km vom Ufer entfernt), zeigt in einer Tiefe von
25 cm eine wenige Zentimeter méchtige, schwarze (5 Y 2/1) Tonschicht +),
die in ausgetrocknetem Zustand sehr hart ist und scharfkantig, mit auffallend
planen Bruchflichen, bricht. Unterhalb folgt wiederum helleres Material, zu-
néchst m#Big verfestigt, feinsandig, hellbriunlichgrau (2,5 Y 6/2), spiter
mehlig-staubig, blaBigelb (5 Y 7/3) und schliefilich (in einer Tiefe von 110 cm)
weiB (5 Y 9/2). Die obere Bodenschicht ist reich an Grob- und Feinsand, von
geringer Kohédrenz und von (schwarz griinlich) grauer.(5 Y 5/1) bis helloliver
Farbung (5 Y 6/2).

Die Salzbtden sind vermutlich identisch mit den (29.) ""Saline and alkali clays
(Solonchak)" von Scott (1962a). Danach betrigt A: 30 - 70 und S. 100 %.

Die Salzb8den werden ackerbaulich nicht genutzt. Auf der nérdlichsten Maga-
ra-Farm (am stidwestlichen Ufer des Lake Manyara) waren im Juni 1963 von
dem italienischen Besitzer einige Sisalstauden versuchsweise im Bereich des
Salzéraslandes gepflanzt worden. thre Entwicklung war bis zum Ende jenes
Jahres durchaus zufriedenstellend verlaufen. Es erscheint weiterhin aussichts-
reich, in den randlichen Zonen der Salzpfannen, insbesondere dort, wo Ein-
miindungen perennierender Fliisse zu einer gewissen Aussiifung des Bodens
fiihren, Reis anzubauen. Das Wasser, sonst weithin im Minimum, ist hier

im UberschuB ganzjihrig vorhanden. Allerdings erfordert die Nutzbarmachung
dieser Areale eine groiriumige Planung und einen betréchtlichen Aufwand, der
sich nur bei intensiver Bewirtschaftung der angelegten Felder rentieren wiirde.
Schwierigkeiten also, die sich vorlédufig kaum {iberwinden lieflen, zumal genii-
gend Reserven an leichter zu bearbeitenden Béden (s.o.) derartig aufwendige

Entwicklungsvorhaben z. Zt. nicht dringlich erscheinen lassen.

+) Auch Orr und Grantham (1931, S. 16) berichten von zihem, schwarzen bis
dunkelgrauen Ton im Seebett des Lake Eyasi. Er soll allerdings in der Re-
gel erst in 90 cm Tiefe auftreten.
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25. Diplachne fusca- Chloris gayana-Odyssea jé.egeri-Sporobolus Spp.

Grasland

Das Grasland auf SalzbSden sfumt in einem die Breite von wenigen hundert
Metern selten liberschreitenden Streifen die Ufer der Salzseen. Unmittelbar
am Seebett fand ich in ihm - sowohl am Lake Manyara als auch am Lake Eyasi
- dominant die am Boden kriechende, sich verzweigende Grasart Odyssea jae-
geri. Hiufig sind weiterhin Chloris gayana, Diplachne fusca, Sporobolus spp.
(S. homblei, S. marginatus, S. piliferus und S. spicatus).

Zusétzlich wurden gefunden am Manyara See: Bothriochloa insculpta,
Cyperus fulgens, Digitaria setivalva, Eragrostis heteromera und das
Kraut Triplocephalum holstii; am Lake Eyasi bei Mangola: Dactyloc-
tenium aegyptium, Eragrostis viscosa und Euphorbia graciliramea.

XIII, Periodisch {iberflutete Salzpfannen

Die Seebetten der - in den meisten Jahren - trockenzeitlich wasserlosen
Salzseen sind vllig bar jeder hoheren Vegetation. Uber die Bdden vgl.
XII. Grasland auf SalzbSden.

D. Kulturgepréigte Vegetation

a. Graslinder ungekliirter Entstehung

Auf die kulturgeprigte Vegetation ist bereits mehrmals hingewiesen wor-
den, Sie ist durchweg gekennzeichnet durch einen sehr spérlichen Baumbe-
stand, h#ufig dichtere Buschbedeckung, an der der Halbstrauch Solanum
incarum (?) oft einen grofien Anteil hat, und der reicheren Entfaltung ei-
ner Krautflora. Busch- und Krautschicht enthalten typische Kulturfolge-
arten. )

Soweit Florenelemente von benachbarten natiirlichen Einheiten geniigend

zahlreich vertreten sind, habe ich die Vorkommen dieser Folgevegetation
jenen zugeordnet (auf der Vegetationskarte lediglici-n abgehoben durch Aufls-
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sung der Signatur in Querstreifen). Fiir die librigen Vorkommen mufite .
eine neutrale Signatur gew#hlt werden. Fir einige von ihnen ist nicht mit
etzter Sicherheit nachzuweisen, daB sie auf menschliche Einwirkungen zu-
riickzufiihren sind. Hierzu gehdren die bereits von Jaeger (1913) und Obst
(1923) genannten Graslénder &stlich des Manyara Sees um Kwakuchinya,
SW von Ufana und S von Basotu. Floristisch genauer untersucht habe ich
das zuerst genannte: Die hiér auftretende Flora gliedert sich in Abhéngig-
keit von der morphologischen Dreiteilung dieses mit alten Seeablagerungen
bedeckten Raumes (vgl. Fig. 4). Die folgenden Arten wurden hier gesam-
melt: '
a. Zone der rezenten Seeablagerungen (Grasland auf Salzbdden): Gréser:
Bothriochloa radicans, Cenchrus ciliare, Chloris gayana, Cynodon
- dactylon, Dactyloctenium aegyptium, Diplachne fusca, Eragrostis su-

perba, Odyssea jaegeri, Sporobolus homblei, S. marginatus, S. spi-
catus; und die Composite Triplocephalum holstii.

b. Zone der Dunklen Kalkb&den im grundwasserreichen Gebiet (6rtlich
lichter - Borassus- oder Hyphaene- ? - Palmenbestand): Cenchrus
ciliare, Cymbopogon afronardus, C. excavatus, Cynodon dactylon,
Cyperus rotundus, Heteropogon contortus, Hyparrhenia filipendula var.
pilosa, Pennisetum mezianum, Setaria ? sphacelata, Sporobolus fim-
briatus var. latifolius, S. greenwayi, Themeda triandra;

Kréuter: Chlorophytum sp., Epaltes alata, Rhamphicarpa heuglini,
Sesbania quadrata.

c. Minjingu Riicken (Kalkgestein): Gréser: Cenchrus ciliare, Chloris
gayana, Cyperus obtusiflorus, Dactyloctenium aegyptium, Orochloa
trichopos, Panicum maximum, Sehima nervosa, Sporobolus marginatus;
lichter Baum-/Buschbestand: Acacia drepanolobium, A. senegal, Albi-
zia harveyi, Cassia usambarensis, Heliotropium eduardii.

b. Aufiorstungen

Auf Anregung und mit Unterstiitzung der Regierung wurden im Iraqw Hochland,
Umbugwe und Gorowa zahlreiche kleine Forste von den Afrikanern zur Eigen-
nutzung angelegt. Thre Grofle liegt im Hbchstfalle bei wenigen ﬁektar, oft
bleibt sie unter 1 ha. Die Aufforstungen begannen vereinzelt Anfang der 30er
Jahre, nahmen aber erst zu Beginn der 50er Jahre 6rtlich in gré8erem Um-
fang zu. Der entscheidende Beweggrund fiir ihre Anlage war, die Versorgung
der Einheimischen mit Feuer- und Bauholz zu erleichtern. Dies war fiir
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Siedlungsgebiete im Iraqw Hochland besonders dringlich, die in starkem
Mafle von der Abschlieflung der Regenwaldbereiche (deren Reservat-Status
‘nur die Entnahme von Fallholz gestattet) betroffen wurden. Dies macht ver-
stindlich, da8 die gréfite Forstdichte in Kainam und Bashenet erreicht wird
(sie erlangt hier stellenweise ein solches AusmaB, da8 die Aufforstungen zu
einem das Landschaftsbild mitbestimmenden Element werden). Es erklirt
aber auch, daB die gepflanzten Baumarten unter anderen Gesichtspunkten aus-
gewdhlt wurden als sie fiir die Erzielung guten Bauholzes gelten. Die Mehr-
zahl von ihnen liefert lediglich Feuer- und - fiir den Bau der einfachen afri-
kanischen Hiitten ausreichendes - Stangenholz.

Alle verwendeten Baumarten sind in aulerafrikanischen Teilen der Erde be-
heimatet. Die meisten von ihnen wurden bereits von Deutschen vor dem Er-
sten Weltkrieg nach Tanzania eingefithrt (vgl. Pary und Willan 1957).

Die im Mbulu Distrikt héufigsten Arten sind die aus Australien stammende
Acacia mollissima (Black Wattle) und die aus Siidostasien eingefithrte Cassia
siamea. Die letztere wird, da sie wirmeliebender und trockenresistenter ist,
nur {mterhalb der Gr. Bruchstufe ausgesét. Kleinere Parzellen liegen bei
Gidas, Riroda, Nakwa, Galappo, Magugu, Mbuyuni Germani (E von Besi)

und Kaiti, Das Vorkommen der an gemiifligte Temperaturen besser angepaBl-
ten Acacia mollissima' beschrinkt sich demgegeniiber auf das Iraqw Hochland.
Aus der Rinde dieser Baumart lassen sich Gerbstoffe gewinnen, Ihre Anpflan-
zung bietet den Afrikanern daher gleichzeitig die Mdglichkeit zu einem kleinen
Gelderwerb. :

Sehr vereinzelt - wohl mehr versuchshalber - wurden aulerdem kleine Fli-
chen im Iraqw Hochland mit den folgendeh Arten aufgeforstet (soweit mir be-
kannt, jeweils in Klammern die Vorkommen): Callitris robusta (Tumati),
Cupressus lusitanica (Nou), Eucalyptus globulus (Daudi), E. maculata (Mbulu),
E. maideni, E. paniculata (Mbulu), E. resinifera (Mbulu), E. saligna, Pinus
canariensis (Madunga), P. patula (Madunga) und P, radiata (Nou, Madunga).
Im europdisch/indischen Farmgebiet am Oldeani und Ngorongoro wurde frither
Grevillea robusta als Schattenbaum auf den Kaffeeplantagen gepflanzt. Ein
grofler Teil dieser Bdume wurde neuerdings gerodet.
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; i i i’é i Mantaner Regenwald (1]

2000 Immergrine Mactlaubdsitiucher (éa)

M Cambrelum Savénne (§)
M Combdretum-Acacia gerradis Savaane (7
???? Sud Miomde (3)

M_ Acacia lorilis- Commiphata Trockenwald (11)

KO0y Dichter Busch aul steinigen Méngen (16}

PETTTITTRTITINTS Grasiand: Mbuga-G.(1S), G. aul Salrdéden (25)
und kullurgepeigles O.
uteentad Mbuga-Akatientrockenwald (16)

ml Borassus (?) paimen- Acacia tortitis Grund-

wassesrwald (22}
ETELE X 2N Grassumpt (24)

ﬁ_a_ Kulturiand

Anmerk.. Die eingeklammecten Zahien beriehen sich
aul die  Nummerietung im vegetalionsgeegra-
phischen Teil
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E. Verzeichnis der im vegetationsgeographischen Abschnitt erwihnten

Pflanzenarten (Tab. 4)

(Arten, die nur von anderen Autoren nachgewiesen wurden, sind durch

ein Kreuz (+) gekennzeichnet),

a. Einheimische Arten (ohne Griiser)

Abutilon ? sp. : Malvaceae
+ Acacia abyssinica Mimosaceae
" albida o
" brevispica "

clavigera ssp. usambarensis
drepanolobium

etbaica ssp. platycarpa

gerrardii var. calvescens
gerrardii var. gerrardii

" hockii

" kirkii ssp. kirkii var. intermedia
" lahai ?

macrothyrsa

" malacocephala ?

mbuluensis

" mellifera "
nilotica ssp. subalata

nubica

" polycantha ssp. campylacantha
senegal var. senegal

" seyal var. fistula ) "
" geyal var. seyal

"  sgieberiana var, sieberiana
" sgieberiana var. vermoesenii
" stuhlmannii "
tanganyikensis
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Acacia tortilis ssp. spirocarpa

" xanthophloea

Acalypha fruticosa

" ? sp.
Achyranthes aspera
Adansonia digitata
Adenia sp. nov. ‘
Adenium coetanum
Adenocarpus mannii
Aerva lanata var. oblongata
Agauria salicifolia

" salicifolia var, latissima subvar. reducta

Albizia amara ssp. sericocephala

" anthelmintica
" gummifera
harveyi
petersiana
schimperiana
versicolor
Allophylus rubifolius
Aloe sp.
" sp.
Anthospermum usambarense
" whyteanum
Apodytes dimidiata
Aspilia asperifolia ?
" holstii
" sp.
Astragalus sp.
Azanza garckeana

Balanites aegyptiaca
" glabra

Mimosaceae

"

Euphorbiaceae
n

Amaranthaceae

Bombacaceae

Passifloraceae
Apocynaceae
Papilionaceae
Amaranthaceae
Ericaceae

Mimosaceae

Sapindaceae
Liliaceae

Rubiaceae
”"
Icacinaceae

Compositae
1]

Papilionaceae

Malvaceae

Balanitaceae
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Balanites sp.

Barleria longissima

sp.
Becium sp.
Berberis holstii

Bersama abyssinica

n

sp.
Borassus ? aethiopum
Boscia angustifolia var. angus'tifolia
" angustifolia var. corymbosa
" salicifolia
" sp.
Brachystegia microphylla
" spiciformis
" tamarindoides
Bridelia cathartica

" micrantha

" scleroneuroides
Buddleya polystachya

Bussea massaiensis

Cadaba farinosa ssp. farinosa
Calodendrum capense
Calpurnea subdecandra
Cantuffa exosa

Capparis fascicularis var. elaeagnoides

Caralluma speciosa
Carissa edulis

Casearia battiscombei

sp.
Cassia abbreviata ssp. abbreviata
" didymobotrya

" gingueana

" usambarensis

Balanitaceae
Acanthaceae

"
Labiatae
Berberidaceae
Melianthaceae

"
Palmae
Capparidaceae

Caesalpiniaceae

n

"
Euphorbiaceae

"

"
Loganiaceae

Caesalpiniaceae

Capparidaceae
Rutaceae

Papilionaceae

Capparidaceae
Asclepiadaceae
Apocynaceae
Samyclaceae

Caesalpiniaceae
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Cassia ? sp.
Cassine aethiopica
Cassipourea malosana
Catha edulis
Celtis africana
Chaetacme aristata
Chlorophytum sp.
Cissus cactiformis
"' quadrangularis
"' trothae
Clausena anisata
Clematopsis scabiosifolia
b sp.
Clerodendrum eriophyllum

" myricoides

" rotundifolium
Clutia brachyadenia
""" robusta
Coleus igniarius
Combretum apiculatum
" aprocton

binderanum

purpureiflorum
schumannii
zeyheri
Commelina sp.

Commicarpus ? pedunculosus
Commiphora africana

campestris

merkeri
mollis

mossambicensis

gueinzii ssp. splendens

madagascariensis

Caesalpiniaceae
Celastraceae
Rhizophoraceae
Celastraceae
Ulmaceae

Liliaceae

Vitaceae

Rutaceae

Ranunculaceae
1"

Verbenaceae

"

"

Euphorbiaceae

Labiatae

Combretaceae

Commelinaceae

Burseraceae
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Commiphora fischeri

" schimperi

" trothae
Conopharyngia usambarensis

oM sp. aff. elegans

Conyza newii
Cordia abyssinica

" gharaf

" goetzei
" ovalis
Courbonia glauca
Crassocephalum manii
Crossopteryx febrifuga
Crotalaria burttii

" imperialis
" deflersii
Croton dichogamus
macrostachyus
megalocarpus
" menyharthii
scheffleri
Cussonia arborea

" holstii

" spicata
Cyathula cylindrica

" globulifera
Cynoglossum coeruleum
Cypholepas ? sp.
Cyphostemma ? sp,

Dalbergia melanoxylon
" nitidula
" stuhlmannii

Burseraceae

A}iocynaceae

Compositae

Boraginaceae

Capparidaceae

Compositae

'Rubiaceae

Papilionaceae

Euphorbiaceae

Araliaceae

Amaranthaceae

n

Boraginaceae

Ampelidaceae

Papilionaceae
1"
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Delonix elata
Dichrostachys cinerea ssp, nyassana
Diospyros abyssinica
Disperma sp.
Dodonea viscosa
Dolichos sp.
Dombeya burgessiae
" quinqueseta
" rotundifolia
" sp.
Dovyalis abyssinica
"

xanthocarpa

Dyschoriste procumbens

Ecbolium revolutum
Ehretia cymosa var, silvatica
Ekebergia buchananii

" rueppeliana
Englerodaphne subcordata
Entada abyssinica
Epaltes alata
Erica arborea
Eriosema ? sp.
Erlangea ? cordifolia

" sp.
Erythrina abyssinica

" sp.
Erythrococca bongensis

" fischeri
Euclea divinorum

" kellau

" muitiflora

" gchimperi

Caesalpiniaceae
Mimosaceae

Ebenaceae

Sapindaceae
Papilionaceae

Sterculiaceae

Flacourtiaceae

Acanthaceae

Acanthaceae
Boraginaceae
Meliaceae

"
Thymelaeaceae
Mimosaceae
Compositae
Ericaceae
Papilionaceae
Compositae

Papilionaceae
"

Euphorbiaceae

Ebenaceae



Euphorbia candelabra
" graciliramea
grantii
" . matabelensis
" scheffleri

Fagara chalybea
Fagaropsis angolensis

" mellioides
Faurea saligna

" speciosa
Ficus capensis
sycomorus
" wakefieldii
sp.
Flacourtia indica

Galiniera coffeoides
Gardenia jovis-tonantis
Geranium simense
Glycine ? javanica
Gnidia glauca

" subcordata
Gomphocarpus integer
Grewia bicolor

" fallax

" forbesii
lilacina
micrantha
mollis
" platyclada
similis
" villosa

Grumilea sp.
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Euphorbiaceae

Rutaceae

Proteaceae

Moraceae

Flacourtiaceae

Rubiaceae

Geraniaceae
Papilionaceae
Thymelaeaceae
1
Asclepiadaceae

Tiliaceae

Rubiaceae
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Hagenia abyssinica

Harrisonia abyssinica

Heeria reticulata

Helichrysum acrobates

argyranthuin

_ cymosum var. fruticosum

fruticosum var. compactum

newii
panduratum
schimperi

Heliotropium eduardii

undulatifolium

Hermannia ? sp.

Heteromorpha trifoliata

Hibiscus ? aponeurus

calyphylius

fuscus

Hippocratea ? sp.

Hoslundia opposita
Hygrophila auriculata
Hymenodictyon floribundum
Hypericum keniense

lanceolatum
ruwenzoriense

roeperianum

Hyphaene ? ventricosa

Hypoestes triflora

Dlex mitis

? verticillata

Indigofera arrecta

"

rhynchocarpa

swaziensis var. perplexa

Rosaceae
Simaroubaceae
Anacardiaceae

Compositae

Boraginaceae
"

Umbelliferae

Malvaceae
"

Celastraceae
Labiatae
Acanthaceae
Rubiaceae

Hypericaceae

Palmae

Acanthaceae

Aquifoliaceae

Papilionaceae



Ipomoea hildebrandtii

Julbernardia globiflora
Juniperus procera
Justicia sp.

Kalanchoe glaberrima
Kigelia aethiopum

" africana
Kniphofia thomosonii
Kotschya africana

" recurvifolia

Landolphia ? sp.
Lannea humilis

" gchimperi
" stuhlmannii
" triphylla
Lantana trifolia

" viburnifolia
Lasiosiphon glaucus
Leonotis mollissima
Lippia javanica

" ukambensis
Lobelia holstii
Lonchocarpus bussei

" eriocalyx
Loranthus sp.

Lotus goetzii

Macaranga sp.
Maerua crassifolia
" parvifolia

" triphylla var. johannis

Convolvulaceae

Caesalpiniaceae
Cupressaceae

Acanthaceae

Crassulaceae

Bignoniaceae

n

Liliaceae

Papilionaceae

"

Apocynaceae
Anacardiaceae

Verbenaceae
"
Thymelaeaceae
Labiatae
Verbenaceae
"
Lobeliaceae
Papilionaceae
"
Loranthaceae
Papilionaceae

Euphorbiaceae
Capparidaceae



+ o+ 4+ o+ o+

Maerua triphylla var. triphylla

Markhamia acuminata
" hildebrandtii
" obtusifolia
Maytenus atkaio

" putterlickioides

" senegalensis var. inermis

" undatus
Microglossa oblongifolia
Mucuna stans
Myrica meyeri-johannis

" salicl;.folia

Mpyrsine africana

Neoboutonia macrocalyx
Newtonia sp.
Nuxia congesta

Ochna holstii
" ovata

Ocimum suave
Ocotea usambarensis
Olea africana

"' hochstetteri

" welwitschii
Olinia usambarensis

Opilia celtidifolia

Ormocarpum bibracteatum

" kirkii
"

"

Osyris compressa

Oxyanthus speciosus

? mimosoides

trichocarpum

Capparidaceae

Bignoniaceae

Celastraceae

Compositae
Papilionaceae
Myricaceae

Myrsinaceae

Euphorbiaceae
Mimosaceae
Longaniaceae

Ochnaceae
"

Labiatae

Lauraceae

Oleaceae

”

1"
Oliniaceae
Opiliaceae
Papilionaceae

Santalaceae
Rubiaceae



Pappea capensis .
Parinari curatellifolia
Pavetta abyssinica

" assimilis
greenwayi
oliveriana
" sgilvicola

Pavonia schimperiana var. tomentosa

" urens

Pentas ? sp.
Philippia excelsa
Phoenix reclinata
Phyllanthus engleri
Piliostigma thonningii
" sp.
Pistacia aethiopica
Pittosporum jaegeri
Pluchea ? sp.
Podocarpus gracilior
" milanjianus
" usambarensis
Polygonum senegalense
Premna ? sp.
Protea abyssinica
angustemarginata
angolensis
" gauedi
madiensis
ramosa
Pseudolachnostylis glauca
Psiadia arabica
" punctata
Psorospermum febrifugum
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Meliaceae
Rosaceae
Rubiaceae

Malvaceae
"
Rubiaceae
Ericaceae
Palmae

VEuphorbia’.ceae

Caesalpiniaceae
"
Anacardiaceae
Pittosporaceae
Compositae

Podocarpaceae

"

n

Polygonaceae
Verbenaceae

Proteaceae

"

Euphorbiaceae

Compositae

Hypericaceae



Pteridium aquilinum
Pterolobium stellatum
Pupalia lappacea
Pycnostachys orthodonta
" sp.
Pygeum africanum

Rauwolfia caffra
Rhamnus prinoides

" staddo
Rhamphicarpa heuglini

" montana
Rhoicissus tridentata
Rhus incana

" natalensis

" vulgaris
Rhynchosia albiflora

M comosa

" resinosa
Rumex maderensis

" nervosus

" usambarensis

Rytigynia euclioides

Salvadora persica
Sansevieria sp.
Schrebera trichoclada
Sclerocarya birrea
Scolopia theifolia
Securinega ? virosa
Senecio newii

" sp. nov.
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Sericocomopsis hildebrandtii

Polypodiaceae
Caesalpiniaceae
Amaranthaceae
Labiatae

Rosaceae

Apocynaceae
Rhamnaceae

Scrophulariaceae
"

Vitaceae

Anacardiaceae

L

"
Papilionaceae

n

1"
Polygonaceae

"

Rubiaceae

Salvadoraceae
Agavaceae
Oleaceae
Anacardiaceae
Flacourtiaceae
Euphorbiaceae
Compositae

Amaranthaceae
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Sesbania goetzii
" quadrata

Sida ? sp.

Solanum aculeastrum

" arundo

" incanum ?

" sepiarium
Sparmannia ricinocarpa
Stachys hildebrandtii
Steganotaenia araliacea
Sterculia africana
Stereospermum kunthianum
Stigmatorhynchus umbelliferus
Strychnos stuhlmannii
Synadenium sp.

Syzygium sp.

Tamarindus indica
" sp.
Tarenna graveolens
Teclea glomerata
" simplicifolia
" sp.
Tephrosia aequilata
ehrenbergiana
incaria
interrupta
? sp.
Terminalia brownii
" kilimandscharica
mollis

sericea

sp. nr. stenostachys

Papilionaceae
"
Malvaceae

Solanaceae

Tiliaceae
Labiatae
Umbelliferae
Sterculiaceae
Bignoniaceae
Asclepiadaceae
Loganiaceae

Euphorbiaceae

Myrtaceae

Caesalpiniaceae
. 113
Rubiaceae
Rutaceae

"

Papilionaceae



- 132 -

Thylachium africanum Capparidaceae
Tiliacora funifera Menispermaceae
Tinnea fischeri Labiatae
Toddalia asiatica Rutaceae
Tragus berteronianus

Trema guineensis Ulmaceae

" orientalis o
Triaspis macropteron var. massaiensis Malpighiaceae
Tricalysia cacondensis Rubiaceae
Trichilia emetica Meliaceae

" orientalis "

" roka "
Trimeria tropica Samydaceae
Triplocephalum holstii Compositae
Triumfetta macrophylla Tiliaceae

" tomentosa "
Turraea fischeri Meliaceae

o holstii "

" mombassana "

" nilotica "

" robusta "

Usnea barbata Usneaceae
Uvaria acuminata Annonaceae
Vangueria acutiloba Rubiaceae

" apiculata "

" tomentosa "

" sp. "
Vellozia aequat